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Εισαγωγή - Περιοχή Μελέτης

Η Διοικούσα Επιτροπή του ΤΕΕ/Τμ. Κεντρικής Μακεδονίας (Κ.Μ.)στην 9η η Τακτική

Συνεδρίασή της (8/6/2021), αποφάσισε (Α6/11/21) τη συγκρότηση Ομάδας Εργασίας (ΟΕ) για

την «Περιβαλλοντική αποκατάσταση της λίμνης Κορώνειας». Η ΟΕ επιλέχθηκε μετά από

σχετική προκήρυξη (Α7/5/21) και αξιολόγηση των ενδιαφερομένων, σε συνεργασία με τηΜΕ

Περιβάλλοντος . Η τελική σύνθεση της ΟΕ σύμφωνα και με μεταγενέστερες αποφάσεις

(Α6/10/21, Α2/9/21) για την αντικατάσταση κάποιων μελών, είναι όπως αναφέρεται στον

παρακάτω Πίνακα.

Ομάδας Εργασίας (ΟΕ) για την «Περιβαλλοντική αποκατάσταση της λίμνης
Κορώνειας»

A.A. ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ

1 ΚΛΕΟΝΙΚΗ ΔΕΜΕΡΤΖΗ Δρ ΠΟΛΙΤΙΚΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ
2 ΔΗΜΟΣΘΕΝΗΣ ΕΠΠΑΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ ΧΩΡΟΤΑΞΙΑΣ-ΠΟΛΕΟΔΟΜΟΣ

3 ΔΗΜΗΤΡΙΟΣ ΜΑΛΑΜΑΤΑΡΗΣ Δρ ΠΟΛΙΤΙΚΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ

4 ΓΕΩΡΓΙΟΣ ΡΟΥΜΠΑΣ ΧΗΜΙΚΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ

5 ΜΑΡΙΑ ΣΑΜΟΛΑΔΑ Δρ ΧΗΜΙΚΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ
6 ΗΛΙΑΣ ΤΕΚΙΔΗΣ MSc ΧΗΜΙΚΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ

7 ΜΑΡΙΑ ΤΣΙΑΦΟΥΛΗ Δρ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ

Στην 1η συνάντηση που είχε η ΟΕ με τον Πρόεδρο του ΤΕΕ/Τμ. Κ.Μ. (κο Γ. Τσακούμη) και την

Πρόεδρο της ΜΕ Περιβάλλοντος (κα Άννα Μίχου) στις 14/7/2021, ορίστηκε ως συντονίστρια

της ΟΕ η Μαρία Σαμολαδά (Δρ. Χημικός Μηχανικός). Προσδιορίστηκε επίσης και το

αντικείμενο και το περιεχόμενο – δομή του παραδοτέου της ΟΕ σύμφωνα και με την

απόφαση της ΔΕ, το οποίο αντιστοιχεί στα κεφάλαια της εργασίας. Στην 2η συνεδρίαση των

μελών της ΟΕ (26/8/2021), αποφασίστηκε η κατανομή των μελών στις επιμέρους ενότητες

του παραδοτέου με βάση την ειδικότητα και την επαγγελματική τους εμπειρία. Για τον

καλύτερο συντονισμό των εργασιών, αποφασίστηκε ο ορισμός συντονιστών σε κάθε

κεφάλαιο, όπως φαίνεται παρακάτω :

1. Νομοθετικό πλαίσιο προστασίας (από τη θεσμοθέτηση του ως εθνικό πάρκο και την

ένταξη σε περιοχή Natura 2000, συνθήκη Ramsar έως την αλλαγή στο πλαίσιο των
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Φορέων Διαχείρισης και την συγκέντρωση των αρμοδιοτήτων): Μ. Σαμολαδά*1, Η.

Τεκίδης, Δ. Εππας

2. Σύντομη περιγραφή (γεωλογική ιστορία, πανίδα, χλωρίδα κτλ.) της περιοχής μελέτης:

Κ. Δεμερτζή,Μ Τσιαφούλη*, Δ. Εππας

3. Ιστορική εξέλιξη των ποιοτικών χαρακτηριστικών της λίμνης: Δ. Μαλαματάρης*, Κ.

Δεμερτζή

4. Σημερινή κατάσταση – Ρύπανση νερού, παράγοντες ποιότητας της λίμνης: Η.

Τεκίδης*, Γ. Ρούμπας, Δ.Μαλαματάρης, Κ. Δεμερτζή

5. Υδατικό Δυναμικό της περιοχής – Εκμεταλλεύσεις: Δ.Μαλαματάρης*, Κ. Δεμερτζή,Μ.

Σαμολαδά

6. Κλιματική Αλλαγή: Δ.Μαλαματάρης*,Μ Τσιαφούλη, Δ. Εππας

7. Στόχοι αποκατάστασης τουMasterplan:Μ. Σαμολαδά*, Η. Τεκίδης, Δ. Εππας

8. Αξιολόγηση παρεμβάσεων καθώς και έργων τα οποία απεντάχθηκαν από το ΕΣΠΑ: Δ.

Εππας*, Γ. Ρούμπας

9. Δράση – Αποτελεσματικότητα και προοπτικές Φορέα Διαχείρισης: Η. Τεκίδης*, Μ.

Σαμολαδά, Δ.Μαλαματάρης

10. Παρακολούθηση και αξιολόγηση νέων έργων και παρεμβάσεων

Όλη η ΟΕ

11. Προτάσεις δέσμης μέτρων.

Όλη η ΟΕ

Στην πορεία των εργασιών της ΟΕ, αποφασίστηκε ότι η ΟΕ στα πλαίσια των αρμοδιοτήτων

της και του χρονικού διαστήματος που είχε στη διάθεσή της (12 μήνες), δεν είχε τη

δυνατότητα να προτείνει νέα έργα και παρεμβάσεις χωρίς να υπάρχουν οι λεπτομερείς

σχετικές τεχνικές μελέτες. Για το λόγο αυτό η ΟΕ αποφάσισε να προτείνει τις δράσεις που

θεωρεί ότι θα πρέπει να δρομολογηθούν για την αποκατάσταση της ΛΚ. Το αρχικό κεφάλαιο

10 ενσωματώθηκε λοιπόν με το 11 με τίτλο: Προτάσεις δέσμης μέτρων.

Προκειμένου να συλλεγούν οι απαραίτητες πληροφορίες και να περιγραφεί πληρέστερα η

παρούσα κατάσταση σχετικά με τα πρόστιμα και την κατάσταση της ΛΚ, ζητήθηκαν στοιχεία

1 Συντονίστρια, συντονιστής κεφαλαίου - ενότητας
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με τη συνεργασία και της Γραμματείας του ΤΕΕ/Τμ. Κ.Μ. από όλους τους εμπλεκόμενους

φορείς: ΥΠΕΝ (Γρ. Γεν. Γραμματέα Υδάτων, ΕΓΥ), Δ/νση Υδάτων – Κ.Μ./ΑΔΜΘ, Π.Κ.Μ., Γενικό

Χημείο του Κράτους (ΓΧΚ), πρ. ΦΔΚΒ, ΕΛΓΟ ΔΗΜΗΤΡΑ, ΕΚΒΥ. Η συνεργασία με τους φορείς

του ΥΠΕΝ δεν ήταν αποδοτική.

Το αντικείμενο της ΟΕ εργασίας ολοκληρώθηκε τον Ιούλιο του 2022 και ενημερώθηκε σχετικά

η Πρόεδρος της ΜΕ Περιβάλλοντος (12/7/2022), προκειμένου να γίνει η παρουσίαση των

αποτελεσμάτων από την ΟΕ. Η παρουσίαση των αποτελεσμάτων της ΟΕ ορίστηκε σε

συνεργασία με το ΤΕΕ να πραγματοποιηθεί στις 20/10/2022 στο αμφιθέατρο του ΤΕΕ Τμ Κ.Μ.

στις 7μμ.
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Κεφάλαιο 1. Το Νομοθετικό πλαίσιο της προστασίας της Λίμνης Κορώνειας

Μ. Κ. Σαμολαδά*, Η. Τεκίδης, Δ. Έππας

(*: συντονίστρια του κεφαλαίου)

Το Νομοθετικό πλαίσιο προστασίας της Λίμνης Κορώνειας (ΛΚ)περιλαμβάνει τη

θεσμοθέτηση της ευρύτερης περιοχής ως: α) Εθνικό Πάρκο και την ένταξή της στο Δίκτυο

Natura 2000, β) Περιοχή που εντάσσεται στη συνθήκη Ramsar και διέπεται από: α) το Γενικό

Πλαίσιο που αφορά όλες τις Προστατευόμενες Περιοχές (ΠΠ) και β) το Ειδικό Πλαίσιο, που

αφορά τον Προστατευτέο χαρακτήρα της ΛΚ.

1.1. Το Γενικό Πλαίσιο των Προστατευόμενων Περιοχών

Γίνεται αναφορά στις κυριότερες νομοθετικές διατάξεις που αφορούν όλες τις ΠΠ.

1. Τη Σύμβαση Ramsar (1971), η οποία κυρώθηκε με το Nομοθετικό Διάταγμα 191/1974

(ΦΕΚ 350Α/20-11-1974) και ειδικότερα η ειδική Σύμβαση «για τη διατήρηση της βιολογικής

ποικιλότητας» (όπως κυρώθηκε με το Ν. 2204/94).

Σκοπός της συμφωνίας είναι η προστασία των υγροτόπων με διεθνές ενδιαφέρον για τα

υδρόβια πουλιά. Για την επίτευξη του στόχου αυτού, κάθε συμβαλλόμενο μέρος υποδεικνύει

έναν κατάλογο υγροτόπων που πληρούν ορισμένα κριτήρια.

Οι υγρότοποι σύμφωνα με τη Συμφωνία Ramsar ορίζονται ως οι: «Περιοχές που

αποτελούνται από έλη ή βάλτους, συγκεντρώσεις νερού φυσικές ή τεχνικές, πρόσκαιρες ή

μόνιμες, με νερό στάσιμο ή τρεχούμενο, γλυκό ή υφάλμυρο ή αλμυρό, συμπεριλαμβάνοντας

και τις θαλάσσιες περιοχές που το βάθος τους κατά την άμπωτη δεν ξεπερνά τα έξι μέτρα».

Η Ελλάδα έχει υποδείξει έντεκα (11) περιοχές οι οποίες ενσωματώθηκαν στον κατάλογο των

προστατευόμενων περιοχών από τη Συμφωνία Ramsar (Κούγκολος & Σαμολαδά, 2018, κεφ.

5ο). Οι «Λίμνες Βόλβη και Κορώνεια»συγκαταλέγονται μεταξύ αυτών.

Η συμπερίληψη της ΛΚ στους Ελληνικούς Υγροτόπους – Υγροβιοτόπους Διεθνούς

Ενδιαφέροντος (α/α 6: Λίμνες Βόλβη και Κορώνεια) είναι ιδιαίτερα σημαντική, καθώς τη

συμπεριλαμβάνει στους Υγροτόπους που είναι ιδιαίτερα σημαντικοί από οικολογική,

βοτανική, ζωολογική, λιμνολογική ή υδρολογική άποψη.

Σύμφωνα με τα αναφερόμενα στη Συμφωνία, η πολιτεία θα πρέπει να φροντίσει ώστε να

καταγράφει τους υγροτόπους διεθνούς σημασίας για τα υδρόβια πτηνά όλες τις εποχές του
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έτους. Στα πλαίσια της Διεθνούς αυτής συμφωνίας, η πολιτεία θα πρέπει να φροντίσει: α)

να συντηρήσει ικανοποιητικά τους υγροτόπους και τα υδρόβια πτηνά, με τη δημιουργία

περιοχών ειδικής προστασίας εντός αυτών και β) για τη λήψη των αναγκαίων μέτρων για την

αποτελεσματική περιφρούρησή τους (φύλαξη).

2. Η Σύμβαση της Βόννης «για τη διατήρηση των μεταναστευτικών ειδών άγριων ζώων»

(όπως κυρώθηκε με το Ν. 2719/1999, (ΦΕΚ 106Α/26-5-1999).

3. Η Σύμβαση της Βέρνης «για τη διατήρηση της άγριας ζωής και του φυσικού

περιβάλλοντος» (όπως κυρώθηκε με το Ν. 1335/83).

4. Το Δίκτυο Νatura 2000.

Στα πλαίσια της αποτελεσματικής προστασίας της φύσης με τον καθορισμό των

Προστατευόμενων Περιοχών (ΠΠ), δημιουργήθηκε το ευρωπαϊκό οικολογικό δίκτυο ειδικών

ζωνών προστασίας, το οποίο ονομάζεται Δίκτυο Νatura (Φύση) 2000. Το δίκτυο Νatura 2000

διέπεται από τις παρακάτω οδηγίες:

− Την Οδηγία 79/409/ΕΟΚ για τη διατήρηση των άγριων πτηνών. Τροποποίηση: Οδηγία

2009/147/ΕΟΚ. Ενσωμάτωση στο Εθνικό Δίκαιο: α) ΚΥΑ ΗΠ 37338/1807/Ε103/2010

(ΦΕΚ 1495Β/2010) και β) ΚΥΑ ΗΠ 8353/276/Ε103/2012 (ΦΕΚ 415 Β/2012).

− Την Οδηγία 92/43/ΕΟΚ για τη διατήρηση των φυσικών οικοτόπων καθώς και της

άγριας χλωρίδας και πανίδας Ενσωμάτωση στο Εθνικό Δίκαιο: α) ΚΥΑ

33318/3028/1998, ΦΕΚ 1289Β/1998 και β) ΚΥΑ 14849/853/Ε103/2008 (ΦΕΚ

645Β/2008)

Το Ευρωπαϊκό οικολογικό δίκτυο Natura 2000 είναι ένα δίκτυο ζωνών προστασίας της φύσης

που εκτείνεται σε ολόκληρη την Ευρωπαϊκή Ένωση (ΕΕ) και έχει ως στόχο να διασφαλίσει τη

µακροπρόθεσµη διατήρησή των πιο πολύτιμων και των πλέον απειλούμενων ειδών και

ενδιαιτηµάτων της σε ικανοποιητικό επίπεδο (Natura 2000, 2017). Οι προστατευόμενες

περιοχές της Ελλάδας που εντάσσονται στο δίκτυο είναι συνολικά 446 σύμφωνα με την υπ’

αριθμ. 50743/15-12-2017 ΚΥΑ «Αναθεώρηση εθνικού καταλόγου περιοχών του Ευρωπαϊκού

Οικολογικού Δικτύου Natura 2000» (ΦΕΚ 4432Β/2017).

Το Δίκτυο Natura 2000αποτελείται από δύο κατηγορίες περιοχών:

• τις «Ζώνες Ειδικής Προστασίας (ΖΕΠ)» (Special Protection Areas – SPA) για την

Ορνιθοπανίδα, όπως ορίζονται στην Οδηγία 79/409/EK «για τη διατήρηση των άγριων

πτηνών»



6

• τους «Τόπους Κοινοτικής Σημασίας (ΤΚΣ)» (Sites of Community Importance – SCI)

όπως ορίζονται στην Οδηγία 92/43/ΕΟΚ. Για τον προσδιορισμό των ΤΚΣ λαμβάνονται

υπόψη οι τύποι οικοτόπων και τα είδη των Παραρτημάτων Ι και ΙΙ της Οδηγίας

92/43/ΕΟΚ καθώς και τα κριτήρια του Παραρτήματος ΙΙΙ αυτής.

Οι ΖΕΠ, μετά το χαρακτηρισμό τους από τα Κράτη Μέλη, εντάσσονται αυτόματα στο Δίκτυο

Natura 2000, και η διαχείρισή τους ακολουθεί τις διατάξεις του άρθρου 6 παρ. 2, 3, 4 της

Οδηγίας 92/43/ΕΚ και τις διατάξεις του άρθρου 4 της Οδηγίας 79/409/ΕΟΚ. Αντίθετα, για την

ένταξη των ΤΚΣ πραγματοποιείται επιστημονική αξιολόγηση και διαπραγμάτευση μεταξύ των

Κρατών Μελών και της Ευρωπαϊκής Επιτροπής, σύμφωνα με τα αποτελέσματα των κατά

οικολογική ενότητα Βιογεωγραφικών Σεμιναρίων. Οι ΤΚΣ υπόκεινται στις διατάξεις του

άρθρου 6 παρ. 2, 3, 4 της Οδηγίας 92/43/ΕΟΚ.

Μετά την οριστικοποίηση του καταλόγου των ΤΚΣ, τα Κράτη Μέλη υποχρεούνται να

κηρύξουν τις περιοχές αυτές ως «Ειδικές Ζώνες Διατήρησης (ΕΖΔ)» (Special Areas of

Conservation – SAC)» το αργότερο μέσα σε μια εξαετία και να καθορίσουν τις προτεραιότητες

για την διατήρηση σε ικανοποιητική κατάσταση των τύπων οικοτόπων και ειδών κοινοτικού

ενδιαφέροντος εντός αυτών. Οι ΕΖΔ υπόκεινται στις διατάξεις του άρθρου 6 παρ. 1, 2, 3, 4

της Οδηγίας 92/43/ΕΟΚ.

Η ΛΚ εντάσσεται σε δύο περιοχές του δικτύου «Νatura 2000» τα όρια των οποίων φαίνονται

και στο Σχήμα 1.1. (Τα στοιχεία των περιοχών “Νatura 2000» της ΛΚ και της ευρύτερης

περιοχής αναλύονται στο Κεφάλαιο 2.2)

Πίνακας 1.1.1: Περιοχές Natura 2000

Α/Α ΚΩΔΙΚΟΣ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΤΟΠΟΥ ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΤΟΠΟΥ ΕΚΤΑΣΗ (ha)

40 GR1220001 ΕΖΔ - πΤΚΣ LIMNES VOLVI ΚΑΙ LAGKADA-
EVRYTERI PERIOCHI

ΛΙΜΝΕΣ ΒΟΛΒΗ & ΛΑΓΚΑΔΑ-
ΕΥΡΥΤΕΡΗ ΠΕΡΙΟΧΗ

29.321,81

44 GR1220009 ΖΕΠ LIMNES KORONEIAS -VOLVIS, STENA
RENTINAS ΚΑΙ EVRYTERI PERIOCHI

ΛΙΜΝΕΣ ΚΟΡΩΝΕΙΑΣ - ΒΟΛΒΗΣ,
ΣΤΕΝΑ ΡΕΝΤΙΝΑΣ ΚΑΙ ΕΥΡΥΤΕΡΗ
ΠΕΡΙΟΧΗ

161.631,33
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Σχήμα 1.1.1: Περιοχές Natura 2000 στη ΛΚ.

5. Ο Ν. 1650/1986 «Για την Προστασία του Περιβάλλοντος» (ΦΕΚ 160Α/16-10-1986),

άρθρα 18-21.

Από το 1937, η Ελλάδα άρχισε να αναγνωρίζει περιοχές με ειδικό οικολογικό ενδιαφέρον

(δάση, υγροτόπους κτλ.) και να τις θέτει υπό καθεστώς προστασίας. Ο θεσμός των

Λίμνη Κορώνεια

Λίμνη Κορώνεια
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προστατευόμενων περιοχών, εμφανίζεται στην Ελληνική Νομοθεσία με τους Νόμους

1650/1986 και 2742/1999.

Η προσέγγιση που ακολουθήθηκε στα πρώτα στάδια του θεσμού των προστατευόμενων

περιοχών ήταν η απόλυτη προστασίαφυσικών περιοχών με τον αποκλεισμό των ανθρώπινων

δραστηριοτήτων. Η προσέγγιση αυτή εγκαταλείπεται σταδιακά και δίνει τη θέση της στην

αντίληψη της ενσωμάτωσης της προστατευόμενης περιοχής στον περιβάλλοντα χώρο και της

στενής σύνδεσης της προστασίας της με την αειφορική χρήση των φυσικών πόρων

(Κούγκολος & Σαμολαδά 2018, κεφ. 1ο: Ν. 4014/2011, κεφ. 5ο: Ν. 4280/2014).

Η θεσμοθέτηση της προστασίας μιας προστατευόμενης περιοχής προωθείται με την έκδοση

σχετικού Προεδρικού Διατάγματος (ΠΔ) σε εφαρμογή εγκεκριμένης Ειδικής Περιβαλλοντικής

Μελέτης (ΕΠΜ) σύμφωνα με τα οριζόμενα στο άρθρο 21 του Ν 1650/1986, για της

περιπτώσεις προστασίας 1-3.1. Το περιεχόμενο της ΕΠΜ καθορίζεται από το άρθρο 11 της ΥΑ

69269/1990 (Κούγκολος & Σαμολαδά, 2018, κεφ. 1ο).

Στα προαναφερόμενα ΠΔ θεσμοθετούνται οι κατάλληλες της γης της επιμέρους περιοχές των

ΠΠ, οι οποίες θα συμβάλουν αφενός στην αποτελεσματική προστασία της περιοχής αλλά και

στην αειφόρο ανάπτυξή της.

Σύμφωνα με τα αναφερόμενα στην παρ. 9 του άρθρου 21, είναι δυνατή η προσωρινή

θεσμοθέτηση της προστασίας με την έκδοση ΚΥΑ, για: «περιοχές, στοιχεία ή σύνολα της

φύσης και του τοπίου, για τα οποία αρχίζει η διαδικασία χαρακτηρισμού με προεδρικό

διάταγμα και έως ότου εκδοθεί η πράξη χαρακτηρισμού», η οποία: «μπορεί να καθορίζει

όρους και περιορισμούς για επεμβάσεις και δραστηριότητες που είναι δυνατόν να έχουν

βλαπτική επίδραση της παραπάνω περιοχές, στοιχεία ή σύνολα». Η ισχύς της ΚΥΑ δεν μπορεί

να υπερβαίνει τα δύο έτη. Αν συντρέχουν εξαιρετικοί λόγοι, η προθεσμία αυτή μπορεί να

παρατείνεται, με όμοια υπουργική απόφαση, για ένα ακόμη έτος

6. ΟΝ. 3937/2011 «Διατήρηση της Βιοποικιλότητας και της διατάξεις» (ΦΕΚ 60Α/31-03-

2011).

Με το άρθρο 3.1, ιδρύεται το Εθνικό Σύστημα Προστατευόμενων Περιοχών, το οποίο

αποτελείται από τις περιοχές που υπάγονται σε μια ή περισσότερες από τις κατηγορίες

προστασίας του άρθρου 19 του Ν. 1650/1986 (ΦΕΚ 160 Α), με στόχο την αποτελεσματική

προστασία της «βιοποικιλότητας και των λοιπών οικολογικών αξιών της».

Με το άρθρο 5, αντικαθίσταται το άρθρο 19 του Ν. 1650/1986 και επικαιροποιούνται οι

ορισμοί των διαφόρων επιπέδων προστασίας των Προστατευόμενων Περιοχών:
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Με το άρθρο 6, αντικαθίσταται το άρθρο 21 του Ν. 1650/1986 και επικαιροποιείται η

διαδικασία θεσμοθέτησης της Προστασίας των Προστατευόμενων περιοχών. Συγκεκριμένα,

για τη θεσμοθέτηση της προστασίας των Εθνικών Πάρκων, της χαρακτηρίστηκε η ευρύτερη

περιοχή της ΛΚ, γίνεται με την έκδοση σχετικού Προεδρικού Διατάγματος (ΠΔ), που εκδίδεται

με πρόταση του αρμόδιου Υπουργού Περιβάλλοντος, Ενέργειας και Κλιματικής Αλλαγής,

ύστερα από γνώμη της «Επιτροπής Φύση 2000» και του Γενικού Γραμματέα της οικείας

Αποκεντρωμένης Διοίκησης, σε εφαρμογή ειδικής περιβαλλοντικής μελέτης (ΕΠΜ). Με το

ίδιο νομοθέτημα γίνεται και η οριοθέτηση και ο καθορισμός χρήσεων γης και

δραστηριοτήτων μέσα της περιοχές αυτές (περιοχές 1, 2 και 3.1 του άρθρου 19).

Διευκρινίζεται ότι «η ανάθεση της σύνταξης ΕΠΜκαι η τελική έγκρισή της πραγματοποιείται

με απόφαση του Υπουργού Περιβάλλοντος, Ενέργειας και Κλιματικής Αλλαγής».

Θεσμοθέτηση με ΚΥΑ

7. Η ΚΥΑ με αριθμ. 50743/2017 «Αναθεώρηση εθνικού καταλόγου περιοχών του

Ευρωπαϊκού Οικολογικού Δικτύου Natura 2000.» (ΦΕΚ 4432Β/15-12-2017)

8. Ο Ν. 4519/2018 «Φορείς Διαχείρισης Προστατευόμενων Περιοχών και της διατάξεις»

(ΦΕΚ 25Α/20-02-2018).

Με το άρθρο 2, ορίζεται ο «Φορέας Διαχείρισης (ΦΔ) Κορώνειας – Βόλβης – Χαλκιδικής» με

έδρα τον Λαγκαδά του Νομού Θεσσαλονίκης, ο οποίος αποτελεί τη διάδοχη κατάσταση του

Ν.Π.Ι.Δ. με την επωνυμία «Φορέας Διαχείρισης Λιμνών Κορώνειας – Βόλβης», που είχε

συσταθεί με την περίπτωση 6 της παρ. 10 του άρθρου 15του Ν. 2742/1999.Μέχρι πρότινος,

στα πλαίσια της συγχώνευσης τωνΦΔ, είχε δημιουργηθεί ο «Φορέας Διαχείρισης Υγροτόπων

Κεντρικής Μακεδονίας (Κούγκολος & Σαμολαδά 2018, κεφ. 5ο , σελ. 799) με τη συγχώνευση

των 3ΦΔ της περιοχής.

9. O N. 4685/2020 «Εκσυγχρονισμός περιβαλλοντικής νομοθεσίας, ενσωμάτωση στην

ελληνική νομοθεσία των Οδηγιών 2018/844 και 2019/692 του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και

του Συμβουλίου και λοιπές διατάξεις» (ΦΕΚ 92Α/07-05-2020).Συγκεκριμένα, το Κεφάλαιο Γ:

Διαχείριση Προστατευόμενων Περιοχών (ΠΠ), άρθρα 26-43, κυρίως το άρθρο 43

(Μεταβατικές διατάξεις) και Κεφάλαιο Δ: Ζώνες εντός προστατευόμενων περιοχών, άρθρα

44-47.

Με το άρθρο 27, το Νομικό Πρόσωπο Ιδιωτικού Δικαίου (ΝΠΙΔ) με την επωνυμία «Εθνικό

Κέντρο Περιβάλλοντος και Αειφόρου Ανάπτυξης» (ΕΚΠΑΑ) (ιδρύθηκε με το άρθρο 15 παρ. 10

του Νόμου 2742/1999 (ΦΕΚ 207Α/7-10-1999), μετονομάζεται σε «Οργανισμός Φυσικού
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Περιβάλλοντος και Κλιματικής Αλλαγής» (ΟΦΥΠΕΚΑ). Ο ΟΦΥΠΕΚΑ θα είναι Νομικό Πρόσωπο

Ιδιωτικού Δικαίου με έδρα την Αθήνα και εποπτεύεται από το Υπουργείο Περιβάλλοντος και

Ενέργειας έχει «διοικητική και οικονομική αυτοτέλεια και λειτουργεί της όφελος του

δημοσίου συμφέροντος κατά της κανόνες της ιδιωτικής οικονομίας». Στη διοικητική δομή του

νέου αυτού Οργανισμού (ΟΦΥΠΕΚΑ) εντάσσονται πλέον όλοι οι ΦΔ των ΠΠ και το προσωπικό

τους.ΟιΦΔ γίνονται πλέον «Μονάδες Διαχείρισης Προστατευόμενων Περιοχών (ΜΔΠΠ)» και

o ΦΔ «Κορώνειας – Βόλβης – Χαλκιδικής» αποτελεί πλέον τμήμα της ΜΔ Προστατευόμενων

Περιοχών Κεντρικής Μακεδονίας (ΜΔΠΠΚΜ)

10. Ο Ν. 4819/2021 «Ολοκληρωμένο πλαίσιο για τη διαχείριση των αποβλήτων –

Ενσωμάτωση των Οδηγιών 2018/851 και 2018/852 του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του

Συμβουλίου της 30ής Μαΐου 2018 για την τροποποίηση της Οδηγίας 2008/98/ΕΚ περί

αποβλήτων και της Οδηγίας 94/62/ΕΚ περί συσκευασιών και απορριμμάτων συσκευασιών,

πλαίσιο οργάνωσης του Ελληνικού Οργανισμού Ανακύκλωσης, διατάξεις για τα πλαστικά

προϊόντα και την προστασία του φυσικού περιβάλλοντος, χωροταξικές – πολεοδομικές,

ενεργειακές και συναφείς επείγουσες ρυθμίσεις.» (ΦΕΚ 129Α/23-07-2021)άρθρα 112-115.

11. ΗΥΑμε αριθμ. ΥΠΕΝ/ΔΝΕΠ/123066/4549 (ΦΕΚ 6362Β/31-12-2021) «Κατάργηση του

Νομικού Προσώπου Ιδιωτικού Δικαίου, με την επωνυμία «Φορέας Διαχείρισης Κορώνειας -

Βόλβης - Χαλκιδικής» και ενσωμάτωση αυτού στον Οργανισμό Φυσικού Περιβάλλοντος και

Κλιματικής Αλλαγής (Ο.ΦΥ.ΠΕ.Κ.Α.),σύμφωνα με την παρ. 1 του άρθρου 43 του ν. 4685/2020

(Α’ 92).

1.2. Το Ειδικό Πλαίσιο της Προστασίας της Λίμνης Κορώνειας (ΛΚ)

Η εγκεκριμένη επιστημονική μελέτη με τίτλο «Ειδική Περιβαλλοντική Μελέτη (ΕΠΜ) του

υγροτόπου των λιμνών Κορώνειας-Βόλβης, των Μακεδονικών Τεμπών και της ευρύτερης

περιοχής τους» εγκρίθηκε με τη με αριθ. Πρωτ. οικ. 56667/1086/7.3.2002 Απόφαση του

Γενικού Διευθυντή Περιβάλλοντος του ΥΠΕΧΩΔΕ.

Η ΕΠΜ της ΛΚ κατέληγε σε ένα Σχέδιο ΠΔ για την θεσμοθετημένη προστασία της περιοχής.

Το ΠΔ αυτό δεν οριστικοποιήθηκε με την έκδοση ΦΕΚ, καθώς υπήρχαν αντιδράσεις από

σημαντικούς τοπικούς φορείς της Αυτοδιοίκησης (π.χ. Νομαρχιακό Συμβούλιο

Θεσσαλονίκης).
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Έτσι προέκυψε η θεσμοθέτηση της Προστασίας της ΛΚ με την έκδοση των παρακάτω

νομοθετημάτων:

1. ΚΥΑ με αριθμ. 6919/2004 «Χαρακτηρισμός των λιμναίων και υδάτινων περιοχών του

υγροτοπικού συστήματος των λιμνών Βόλβης – Κορώνειας και Μακεδονικών Τεμπών ως

Εθνικό Πάρκο Υγροτόπων των λιμνών Κορώνειας – Βόλβης και τωνΜακεδονικών Τεμπών και

καθορισμός ζωνών προστασίας και καθορισμός χρήσεων, όρων και περιορισμών δόμησης»

(ΦΕΚ 248Δ/05-03-2004) και τις «Διορθώσεις σφαλμάτων της ΚΥΑ 6919/2004» (ΦΕΚ 416Β/24-

05-2004).

2. ΚΥΑ με αριθμ. 39542/2008 (ΦΕΚ 441Δ/9-10-2008) τροποποίησης της υπ’ αριθμ. ΚΥΑ

6919/11-2-2004 «Χαρακτηρισμός των λιμναίων και υδάτινων περιοχών του υγροτοπικού

συστήματος των λιμνών Βόλβης – Κορώνειας και Μακεδονικών Τεμπών ως Εθνικό Πάρκο

Υγροτόπων των λιμνών Κορώνειας – Βόλβης και των Μακεδονικών Τεμπών και καθορισμός

ζωνών προστασίας και καθορισμός χρήσεων, όρων και περιορισμών δόμησης» (ΦΕΚ 248Δ/5-

3-2004).

3. ΚΥΑ με αριθμ. 58481/2012 (ΦΕΚ 3159Β/27-11-2012),«Έγκριση Σχεδίου Διαχείρισης

του Εθνικού Πάρκου των Λιμνών Κορώνειας−Βόλβης και των Μακεδονικών Τεμπών»

Με την παραπάνω ΚΥΑ εγκρίθηκε το Σχέδιο Διαχείρισης του Εθνικού Πάρκου των λιμνών

Κορώνειας-Βόλβης και των Μακεδονικών Τεμπών, με το οποίο:

α) εξειδικεύονται τα αναγκαία μέτρα οργάνωσης και λειτουργίας για τη διατήρηση των

αντικειμένων που προστατεύονται

β) εξειδικεύονται οι όροι και περιορισμοί άσκησης δραστηριοτήτων και εκτέλεσης έργων

γ) προσδιορίζονται αναλυτικά οι κατευθύνσεις και οι προτεραιότητες για την υλοποίηση

έργων, δράσεων και μέτρων που απαιτούνται για την αποτελεσματική προστασία,διαχείριση

και αποκατάσταση των αντικειμένων που προστατεύονται κατά περίπτωση και

δ) εξειδικεύονται τα αναγκαία μέτρα, δράσεις, έργα και προγράμματα, οι φάσεις, το κόστος,

οι πηγές και οι φορείς χρηματοδότησής τους, καθώς και το χρονοδιάγραμμα εκτέλεσής τους

και οι φορείς εφαρμογής τους.

Σημειώνεται ότι η ΚΥΑ: 39542/2008 ουσιαστικά κατήργησε – τροποποίησε την προγενέστερή

της, μετά όμως από την παρέλευση του χρονικού διαστήματος ισχύος της (3 χρόνια), όπως

αναφέρεται στο Σκεπτικό της Απόφασης 2036/2015 του Τμήματος Ε΄ του Συμβούλιο της

Επικρατείας (ΣτΕ). Στο ΣτΕ είχε προσφύγει ο Δικηγορικός Σύλλογος Θεσσαλονίκης και
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ζητούσε: να ακυρωθεί η υπ’ αριθ. 39542/12.8.2008 Κοινή Απόφαση των Υπουργών

Ανάπτυξης, Περιβάλλοντος, Χωροταξίας και Δημοσίων Έργων, Αγροτικής Ανάπτυξης και

Τροφίμων και Μακεδονίας – Θράκης και κάθε άλλη σχετική πράξη ή παράλειψη της

Διοικήσεως. Σύμφωνα με το σχετικό σκεπτικό της Απόφασης του ΣτΕ, η προστασία της ΛΚ

διέπεται αποκλειστικά από τα αναφερόμενα στην εγκεκριμένη ΕΠΜ (2002), καθώς όλα τα

υπόλοιπα νομοθετήματα δε βρίσκονται πλέον σε ισχύ.

Τέλος, σε εξέλιξη και κοντά στη φάση ολοκλήρωσης βρίσκεται η υλοποίηση του έργου

«Εκπόνηση Ειδικών Περιβαλλοντικών Μελετών και Σχεδίων Διαχείρισης για τις περιοχές του

δικτύου Natura 2000» στο πλαίσιο του οποίου το Υπουργείο Περιβάλλοντος και Ενέργειας

έχει αναθέσει την εκπόνηση 23 ΕΠΜ και Σχεδίων Διαχείρισης για τις 446 περιοχές του

δικτύου «Natura 2000» της χώρας.Οι ΕΠΜ, με γνώμονα την προστασία των οικοσυστημάτων

και των ειδών που φιλοξενούν, θα υποδείξουν εάν και ποιες ανθρωπογενείς δραστηριότητες

θα επιτρέπονται στις επιμέρους ζώνες που θα καθοριστούν σε κάθε προστατευόμενη

περιοχή. Τα Σχέδια Διαχείρισης (ΣΔ), θα εξειδικεύσουν περαιτέρω τα κριτήρια και τους όρους

άσκησης των επιτρεπόμενων ανθρωπογενών δραστηριοτήτων στις περιοχές της κάθε ΕΠΜ.

1.3. Θεσμοθετημένες Χωροταξικές Ρυθμίσεις

Εντός των ορίων της ΠΠ της ΛΚ σε επίπεδο χωρικού σχεδιασμού έχει εγκριθεί:

Η Αναθεώρηση του Περιφερειακού Χωροταξικού Πλαισίου (ΠΧΠ) της Περιφέρειας Κεντρικής

Μακεδονίας (ΠΚΜ) «Έγκριση αναθεώρησης του Περιφερειακού Χωροταξικού Πλαισίου της

Περιφέρειας Κεντρικής Μακεδονίας και Περιβαλλοντική Έγκριση αυτού»(ΦΕΚ 485 Δ/20-08-

2020) και τα εξής Γενικά Πολεοδομικά Σχέδια (ΓΠΣ) και Σχέδια Χωρικής Οικιστικής Οργάνωσης

Ανοικτής Πόλης (ΣΧΟΑΠ) τα οποία βρίσκονται σε γειτνίαση με την λίμνη Κορώνεια:

• Το ΓΠΣ του οικισμούΦιλύρου του Δήμου Χορτιάτη (Ν.Θεσσαλονίκης (ΦΕΚ 372 Δ/08-

05-2020)

• Το ΣΧΟΟΑΠ του Δήμου Ζερβοχωρίων του Νομού Χαλκιδικής (ΦΕΚ 286 ΑΑΠ/21-07-

2010)

• Το ΓΠΣ του Δήμου Μυγδονίας Ν. Θεσσαλονίκης (ΦΕΚ 302 ΑΑΠ/27-07-2010)

• Το ΓΠΣ του Δήμου Ρεντίνας Ν. Θεσσαλονίκης (ΦΕΚ 428 ΑΑΠ/15-10-2010)

• Το ΣΧΟΟΑΠ Δήμου Κορώνειας του Ν. Θεσσαλονίκης (ΦΕΚ 511 ΑΑΠ/30-11-2010)
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• Το ΣΧΟΟΑΠ του Δήμου Ασσήρου του Νομού Θεσσαλονίκης (ΦΕΚ 627 ΑΑΠ/31-12-

2010)

• Το ΣΧΟΟΑΠ της Δημοτικής Ενότητας Μαδύτου του νέου Καλλικρατικού Δήμου

Βόλβης της Περιφερειακής Ενότητας Θεσσαλονίκης (ΦΕΚ 511 ΑΑΠ/03-06-2011)

• Το ΣΧΟΟΑΠ Δημοτικής Ενότητας Απολλωνίας του Δήμου Βόλβης του Ν.

Θεσσαλονίκης (ΦΕΚ 364 ΑΑΠ/ 26-11-2012)

Ειδικότερα όσον αφορά το ΠΧΠ της ΠΚΜ, η περιοχή της ΛΚ και η συνολικά η ευρύτερη

περιοχή των λιμνών Κορώνειας - Βόλβης εντάσσεται στην Αναπτυξιακή Χωρική Ενότητα (ΑΧΕ)

11, η οποία ορίζεται ως πεδινή μη παράκτια ευρύτερη ζώνη της λεκάνης των λιμνών

Κορώνειας - Βόλβης. Η ΑΧΕ 11 καλύπτεται στο μέγιστο τμήμα της από το Εθνικό Πάρκο

Κορώνειας - Βόλβης και Μακεδονικών Τεμπών και η κύρια δραστηριότητα που προβλέπεται

είναι η αγροτική, ενώ διαθέτει σημαντικούς οικολογικούς, θερμαλιστικούς και πολιτιστικούς

πόρους που σε μεγάλο βαθμό είναι αναξιοποίητοι ή παρηκμασμένοι.

Οι κύριοι στρατηγικοί στόχοι στα πλαίσια του ΠΧΠ της ΠΚΜ, οι οποίοι αφορούν την ΑΧΕ 11

και κατά επέκταση την περιοχή της ΛΚ είναι οι παρακάτω:

α) η απεξάρτηση του αγροτικού τομέα από τις ενισχύσεις και η αναδιάρθρωσή του προς την

κατεύθυνση της εξωστρεφούς, οικολογικά συνεπούς και πολυλειτουργικής γεωργίας με την

εκμετάλλευση και της γεωθερμίας, η οργάνωση της εντατικής κτηνοτροφίας σε σύγχρονα

πρότυπα, η ένταξη σε πολυτομεακούς παραγωγικούς σχηματισμούς, η υιοθέτηση

καινοτομίας,

β) η αντιστροφή της αποβιομηχάνισης,

γ) η ένταξη του εμπορίου και των συνοδευτικών υπηρεσιών στο παραγωγικό σύστημα,

δ) η ολοκλήρωση και ο εκσυγχρονισμός των επιχειρηματικών υποδομών,

ε) η αξιοποίηση των μεγάλων έργων υποδομής, η συνολική ανάπτυξη του ανθρώπινου

δυναμικού και η ενεργή κοινωνική ενσωμάτωση και αντιμετώπιση της ανεργίας και

στ) προστασία της υψηλής βιοποικιλότητας

και ζ) η διασφάλιση των αναγκαίων κοινωνικών υποδομών και υπηρεσιών.

Τέλος η συγκεκριμένη περιοχή ενδείκνυνται για την προώθηση προγραμμάτων

ολοκληρωμένης χωρικής προσέγγισης για την προστασία της υψηλής βιοποικιλότητας.



14

Ειδικότερα οι προτάσεις του ΠΧΠ της ΠΚΜ που αφορούν την περιοχή της ΛΚ για τον

πρωτογενή τομέα περιλαμβάνουν:

● την ανάπτυξη της κτηνοτροφίας

● την προστασία των εκτάσεων υψηλής παραγωγικότητας εφόσον διατηρεί ακόμα τα

χαρακτηριστικά αυτά σύμφωνα με την ισχύουσα νομοθεσία

● τη διατήρηση της γεωργικής χρήσης γης, προστασία της αρδευόμενης γης και

διευθετήσεις έναντι των πιέσεων από άλλους τομείς

● τη διατήρηση της γεωργικής χρήσης και την προστασία της αρδευόμενης γης με

ιδιαίτερη προσοχή στις περιοχές του δικτύου των προστατευόμενων περιοχών Natura

2000

● την αναδιάρθρωση της αγροτικής παραγωγής ανάλογα με την ποιότητα και την

ποσότητα των υδάτων κάθε περιοχής. Σε περιοχές προστασίας όπου ο υδροφόρος

ορίζοντας είναι επιβαρυμένος (π.χ. λίμνη Κορώνεια) θα πρέπει να απαγορεύονται οι

υδροβόρες καλλιέργειες και να ενθαρρύνονται οι ξερικές, όπως και οι βιολογικές

● την εξειδίκευση των ζωνών με συγκεκριμένες επιτρεπόμενες χρήσεις και την

προώθηση των Περιοχών Οργανωμένης Ανάπτυξης Παραγωγικών Δραστηριοτήτων

(ΠΟΑΠΔ) του πρωτογενούς τομέα

● την εκμετάλλευση του γεωθερμικού δυναμικού προς όφελος της ανταγωνιστικότητας

του αγροδιατροφικού τομέα

● τη μέριμνα για τη διατήρηση του εδαφοϋδατικού δυναμικού την αναδιάρθρωση της

αγροτικής παραγωγής ανάλογα με την ποιότητα και την ποσότητα των υδάτων κάθε

περιοχής. Σε περιοχές προστασίας, όπου ο υδροφόρος ορίζοντας είναι επιβαρυμένος, θα

πρέπει να απαγορεύονται οι υδροβόρες καλλιέργειες και να ενθαρρύνονται οι ξερικές,

όπως και οι βιολογικές.

Όσον αφορά τον τουρισμό στην περιοχή της ΛΚ προτείνεται:

● Η δημιουργία διαδρομών οικοτουρισμού-τουρισμού φύσης.

Όσον αφορά τα δίκτυα ύδρευσης - άρδευσης και αποχέτευσηςπροτείνεται:

● Η αποκατάσταση και ο περιορισμός, ως άμεσης προτεραιότητας, των απωλειών των

αρδευτικών δικτύων στην περιοχή της Κορώνειας.

● Η ενίσχυση δράσεων περιορισμού των απωλειών στα συλλογικά δίκτυα άρδευσης

των ΤΟΕΒ/ΓΟΕΒ.
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● Η ενίσχυση αποδοτικών μεθόδων άρδευσης καλλιεργειών και αύξηση των δεκτικών

σε αυτές καλλιεργειών με προτεραιότητα κυρίως στην περιοχή της Μυγδονίας και την

Παράκτια ζώνη.

Ειδικότερα στην ενότητα για το τοπίο το ΠΧΠ της ΠΚΜ χαρακτηρίζει το Εθνικό Πάρκο

Κορώνειας - Βόλβης – Χαλκιδικής ως Τοπίο Εθνικής Αξίας. Οι στρατηγικές και ειδικές

κατευθύνσεις που προτείνονται είναι οι εξής:

● η λήψη μέτρων περιορισμού της αστικής διάχυσης στην περιοχή του Λαγκαδά και στο

Δυτικό τμήμα του Εθνικού Πάρκου.

● η υποστήριξη των μέτρων διαχείρισης των υδάτων που στοχεύουν στην αύξηση της

ποιότητας και της ποσότητας νερού των λιμνών.

● η προστασία του Βυζαντινού Ελαιώνα Βόλβης (χαρακτηρισμός του ως μνημείου της

Φύσης).

● η βιώσιμη εκμετάλλευση και ανάδειξη της καστροπολιτείας της Ρεντίνας και των

μνημείων που την περιβάλλουν.

● η ανάδειξη περιπατητικών, περιηγητικών και ποδηλατικών διαδρομών στις λίμνες,

τον ορεινό και τον ημιορεινό χώρο, αλλά και των βυζαντινών μνημείων σύμφωνα με το

Σχέδιο Τουριστικής Ανάπτυξης του Φορέα Διαχείρισης.

● η ενίσχυση του μουσείου του Κέντρο Πληροφόρησης του Φορέα Διαχείρισης του

Εθνικού Πάρκου με ειδική θεματική έκθεση για την ιστορία της Λίμνης Κορώνειας.

● η διασύνδεση του τοπίου με την ανάπτυξη του γαστρονομικού τουρισμού, του

τουρισμού υγείας - ιαματικού, αλλά και του ήπιου, μη μηχανοκίνητου, ναυταθλητισμού

για τη λίμνη της Βόλβης.
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Κεφάλαιο 2. Σύντομη περιγραφή της περιοχής μελέτης

Κ. Δεμερτζή,Μ. Τσιαφούλη*, Δ. Έππας

(*: συντονίστρια του κεφαλαίου)

2.1. Ιστορική ανασκόπηση του γεωλογικού υποβάθρου της λεκάνης απορροής Μυγδονίας

2.1.1 Γεωλογική ανασκόπηση περιοχής μελέτης

Η γεωλογική σύσταση της περιοχής υπάγεται στη Σερβομακεδονική μάζα με την

Περιροδοπική ζώνη στα όρια με τη ζώνη Βαρδάρη (Παυλίδης 2003, Αλεξανδρής 2005). Οι

κύριοι γεωλογικοί σχηματισμοί της περιοχής είναι ιζηματογενείς (σχιστόλιθους,αμφιβολίτες,

ασβεστόλιθος, άργιλος και μάργες), πυριγενείς (λεπτές μαρμάρινες διεισδύσεις και γρανίτες)

και μεταμορφωμένα πετρώματα (γνεύσιος) (Mουντράκης 1985, Manakou et al., 2010,

Kastridis & Kamperidou, 2015).

Οι χερσαίες αλλουβιακές αποθέσεις, που υπερκαλύπτουν το μητρικό πέτρωμα, μπορούν να

ταξινομηθούν σε δύο κύριες ενότητες. Η κατώτερη μονάδα, το προ-Μυγδονιακό σύστημα,

αποτέθηκε πάνω στο αποσαθρωμένο υπόβαθρο κατά τη διάρκεια του Νεογενούς και η

ανώτερη μονάδα, το Μυγδονιακό σύστημα, στις νεότερες τάφρους κατά τη διάρκεια του

Τεταρτογενούς (Psilovikos 1977, Manakou et al., 2010.). Το προ-Μυγδονιακό σύστημα

περιλαμβάνει από κάτω προς τα πάνω το αποσαθρωμένο κρυσταλλικό υπόστρωμα,

κροκαλοπαγή, ψαμμίτες, ιλυολιθικά ιζήματα και ερυθρά στρώματα (BRGM 1971, Psilovikos

1977). Στο νοτιοδυτικό άκρο, οι ερυθρές κοίτες (το ανώτερο στρώμα του συστήματος)

εμφανίζονται μεταξύ των χωριών Στίβος και Βασιλούδι, ενώ η διεπιφάνεια ιζήματος-

βραχώδους πετρώματος βρίσκεται νοτιότερα (Εικόνα 2.1). Το μυγδονιακό σύστημα

αποτελείται από φλουβολακουστρικές, δελταϊκές, λιμνοθαλάσσιες και εκβολικές αποθέσεις

και υπέρκειται των ερυθρών στρωμάτων του προ-μυγδονιακού συστήματος (Psilovikos 1977,

Sotiriadis et al., 1983).

Οι τεταρτογενείς αποθέσεις καλύπτουν ένα μεγάλο μέρος της λεκάνης. Ο σχηματισμός της

λεκάνης δημιουργήθηκε κατά το Μεσο-Παλαιογενές λόγω έντονων κανονικών

ρηγματώσεων, που είχαν ως αποτέλεσμα το σχηματισμό της Προ-Μυγδόνιας λίμνης.
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Το Προαλπικής ηλικίας υπόβαθρο παρουσιάζει μία ανύψωση με αποτέλεσμα να χωρίζει

τεκτονικά τη λεκάνη της Μυγδονίας σε δύο υπολεκάνες, την υπολεκάνη της Κορώνειας και

την υπολεκάνη της Βόλβης (Πουσουλίδης, 2020).

2.1.2 Υδρογεωλογική περιγραφή της περιοχής μελέτης

Σύμφωνα με το Σχέδιο Διαχείρισης των Λεκανών Απορροής Ποταμών του Υδατικού

Διαμερίσματος Κεντρικής Μακεδονίας (GR10), η λεκάνη της Μυγδονίας, ανήκει στη λεκάνη

απορροής ποταμού Χαλκιδικής (GR05) (ΥΠΕΚΑ/ΕΓΥ, 2013, Πουσουλίδης, 2020).

Η ΛΑΠ Χαλκιδικής, η οποία διοικητικά υπάγεται στην Περιφέρεια Κεντρικής Μακεδονίας,

είναι η μεγαλύτερη ΛΑΠ του ΥΔ 10, αποτελείται από τις λεκάνες απορροής των λιμνών Βόλβη

και Κορώνεια, την τεχνητή λίμνη Μαυρούδας, των ποταμών Ανθεμούντα και Χαβρία, τις

υδρολογικές λεκάνες του Πολεοδομικού Συγκροτήματος Θεσσαλονίκης και περί αυτού,

καθώς και άλλες μικρότερες υπολεκάνες της Π.Ε.

Στην περιοχή μελέτης καταγράφηκαν δύο Υπόγεια Υδατικά Συστήματα (ΥΣ) τα οποία

καταγράφονται ως εξής: GR1000071: Υποσύστημα Κορώνειας (κοκκώδες) και GR1000072:

Υποσύστημα Βόλβης (κοκκώδες), τα οποία ανήκουν στο GR1000070: Σύστημα Μυγδονίας.
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Σχήμα 2.1.1: Γεωλογική στρωματοποίηση της λεκάνης απορροής Μυγδονίας, (Koufosetal.,
1995).

Στο ΥΔ EL10 αναπτύσσονται αξιόλογες υπόγειες υδροφορίες εντός των Τεταρτογενών

σχηματισμών και εντός των καρστικών ανθρακικών σχηματισμών ενώ μικρότερης σημασίας

υδροφορίες αναπτύσσονται σε ρωγματικούς σχηματισμούς. Τα υπόγεια υδατικά συστήματα

που παρουσιάζουν αξιόλογη υδροφορία χαρακτηρίζονται ως κύρια και τα υπόλοιπα ως

δευτερεύοντα. Οι υδροφορίες που αναπτύσσονται στην περιοχή του Υδατικού

Διαμερίσματος Κεντρικής Μακεδονίας χρησιμοποιούνται για ύδρευση, άρδευση,

βιομηχανική και κτηνοτροφική χρήση.

Γενικά στο ΥΔ της Κεντρικής Μακεδονίας, συγκεντρώνονται οι εξής υδροφορίες:

− Υδροφορίες εντός των προσχωματικών σχηματισμών

− Καρστικοί υδροφορείς

− Ρωγματικοί υδροφορείς

Στην περίπτωση της λεκάνης απορροής Μυγδονίας και ιδιαίτερα στην υπολεκάνη της λίμνης

Κορώνειας, παρατηρούνται υδροφορίες εντός προσχωματικών σχηματισμών.
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Τα προσχωματικά ή κοκκώδη υδροφόρα συστήματα αποτελούνται από εναλλαγές οριζόντων

αδρo - μεσο κλαστικών υλικών (άμμος, χάλικες, κροκάλες με ποικίλα ποσοστά

λεπτοκλαστικού κλάσματος) και οριζόντων λεπτοκλαστικών υλικών (άργιλοι, ιλύες, πηλοί με

ποικίλο ποσοστό αδρο - μεσοκλαστικού κλάσματος). Κύρια χαρακτηριστικά των υδροφορέων

αυτών είναι:

α) η γρήγορη αλλαγή της κοκκομετρικής σύνθεσης των υλικών τόσο κατά την κατακόρυφο

όσο και κατά την οριζόντια διεύθυνση,

β) η, κατά θέσεις, επικράτηση του ενός ή του άλλου λιθολογικού τύπου και γ) η παρουσία

φακών, διασταυρούμενης στρώσης κ.λπ.

Εντός των προσχωματικών σχηματισμών αναπτύσσεται:

− ένας ελεύθερος ή φρεάτιος υδροφόρος ορίζοντας, ο οποίος συναντάται συνήθως

στην ευρύτερη κοίτη των ποταμών / χειμάρρων και λιμνών,

− μία σειρά επάλληλων υπόγειων υδροφόρων μερικώς υπό πίεση, οι οποίοι συνήθως

παρουσιάζουν μερική επικοινωνία με τον ελεύθερο υδροφόρο ορίζοντα,

− μία σειρά επάλληλων υπόγειων υδροφόρων υπό πίεση.

Η δημιουργία επάλληλων υδροφορέων, μερικώς υπό πίεση ή υπό πίεση, οφείλεται στην

παρεμβολή υδροστεγανών οριζόντων εντός των αδρο-μεσοκλαστικών αποθέσεων.

Επισημαίνεται ότι, η συνεχής με το βάθος, παρεμβολή υδροστεγανών (συνήθως αργιλικών)

ενστρώσεων, λειτουργεί θετικά στην προστασία από τη ρύπανση των βαθύτερα

ευρισκόμενων υδροφορέων. Έτσι, οι κοκκώδεις υδροφορείς παρουσιάζουν μεγάλη

τρωτότητα στα πρώτα επιφανειακά μέτρα και μέτρια με το βάθος.

Η εκφόρτιση των κοκκωδών Υπόγειων Υδατικών Συστημάτων (ΥΥΣ) γίνεται προς θέσεις με

χαμηλότερα υψόμετρα (επιφανειακά συστήματα, κοίτες ποταμών ή ρεμάτων, λίμνες κ.λπ.)

προς τη θάλασσα (εφόσον πρόκειται για παράκτια συστήματα) και μέσω των απολήψεων

που λαμβάνουν χώρα για την εξυπηρέτηση διαφόρων χρήσεων ύδατος.

Στην περίπτωση προς Κορώνειας, τα νερά ρέουν με βορειοδυτική προς νοτιοανατολική

κατεύθυνση, προς τη λίμνη Κορώνεια. Η ροή των υδάτων αλλάζει προς ανατολική

κατεύθυνση, ρέοντας προς τη λίμνη Βόλβη, όπου και εκβάλλουν στο Στρυμονικό κόλπο. Λόγω

υπεραπόληψης των υδροφορέων, η στάθμη των υπογείων υδάτων έχει μειωθεί αρκετά.
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2.2.Φυσικό περιβάλλον

2.2.1. Προστατευόμενες περιοχές του δικτύου Natura 2000

Στην ευρύτερη περιοχή μελέτης υπάρχουν οι παρακάτω προστατευόμενες περιοχές που

συμπεριλαμβάνονται στο δίκτυο Natura 2000 (Εικόνα 2.2.1).

• GR1220001 ΛΙΜΝΕΣ ΒΟΛΒΗ ΚΑΙ ΛΑΓΚΑΔΑ – ΕΥΡΥΤΕΡΗ ΠΕΡΙΟΧΗ

• GR1220009 ΛΙΜΝΕΣ ΚΟΡΟΝΕΙΑΣ – ΒΟΛΒΗΣ, ΣΤΕΝΑ ΡΕΝΤΙΝΑΣ ΚΑΙ ΕΥΡΥΤΕΡΗ ΠΕΡΙΟΧΗ

• GR1220003 ΣΤΕΝΑ ΡΕΝΤΙΝΑΣ-ΕΥΡΥΤΕΡΗ ΠΕΡΙΟΧΗ - ΣΠΗΛΑΙΟ ΔΡΑΚΟΤΡΥΠΑ - ΣΠΗΛΑΙΟ

ΛΑΚΚΙΑ ΚΑΙ ΡΕΜΑ ΝΕΡΟΜΑΝΑ

Από αυτές η περιοχή GR1220001 και η GR1220003, που είναι η φυσική συνέχεια των

υδάτινων όγκων των δύο λιμνών, είναι Ειδικές Ζώνες Διατήρησης - ΕΖΔ/Τόποι Κοινοτικής

Σημασίας - ΤΚΣ (Sites of Community Importance – SCI). Περιλαμβάνουν σημαντικούς Τύπους

Οικοτόπων καθώς και είδη των Παρατημάτων της Οδηγίας 92/43/ΕΟΚ.

Η περιοχή GR1220009 που περιλαμβάνει τις περιοχές GR1220001 και GR1220003 αλλά

καταλαμβάνει και ευρύτερες εκτάσεις, είναι Ζώνη Ειδικής Προστασίας – ΖΕΠ (Special

Protected Area- SPA), λόγω της σπουδαιότητας για τη διατήρηση των ειδών πτηνών που

περιλαμβάνονται στα Παραρτήματα της Οδηγίας 79/409ΕΟΚ και της νεότερης 2009/147/ΕΚ.

Σε κοντινή απόσταση από το σύμπλεγμα των περιοχών υπάρχει και μία ακόμη

προστατευόμενη η περιοχή «GR1270005 ΟΡΟΣ ΣΤΡΑΤΟΝΙΚΟΝ – ΚΟΡΥΦΗ ΣΚΑΜΝΗ» που έχει

κυρίως δασικό χαρακτήρα.
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Εικόνα 2.2.1: Προστατευόμενες περιοχές του δικτύου Natura 2000 στη ΛΚ και την ευρύτερη
περιοχή

2.2.2. Τύποι οικοτόπων και είδη

Στους Πίνακες 2.2.1 και 2.2.2 παρουσιάζονται οι τύποι οικοτόπων της κατηγορίας περιοχών

SCI, και συγκριμένα της κύριας περιοχής μελέτης GR1220001 καθώς και της περιοχής

GR1220003, που αποτελεί φυσική συνέχεια των λιμνών όπως αναφέρθηκε.

Για την περιοχή GR1220001 καταγράφονται συνολικά 14 τύποι οικοτόπων (Πίνακας 2.2.1)

από τους οποίους ο ένας, ο 91Ε0* (Αλουβιακά δάση με Alnus glutinosa και Fraxinus excelsior

(Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae) είναι προτεραιότητας για διατήρηση. Ο 9320

(Δάση με Olea και Ceratonia) έχει άριστη κατάσταση διατήρησης (Α), ενώ όλοι οι υπόλοιποι

τύποι οικοτόπων έχουν καλή (Β) ή μέτρια (C) κατάσταση διατήρησης. Οι τύποι οικοτόπων

3130 (Στάσιμα ολιγοτροφικά έως μεσοτροφικά ύδατα με βλάστηση Littorelletea uniflorae

και/ή Isoeto-Nanojuncetea), 3290 (Ποταμοί της Μεσογείου με περιοδική ροή από Paspalo-

Agrostidion) και 9340 (Δάση με Quercus ilex και Quercus rotundifolia) βρίσκονται σε πολύ

υποβαθμισμένη κατάσταση, καθώς δεν έχουν αντιπροσωπευτικά για τον εκάστοτε οικότοπο
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χαρακτηριστικά δομής και λειτουργίας (D). Σημειώνεται ότι όταν ένας τύπος οικοτόπου έχει

αντιπροσωπευτικότητα βαθμού D δεν μπορεί να αξιολογηθεί στα υπόλοιπα κριτήρια.

Η περιοχή GR1220003 έχει συνολικά 9 τύπους οικοτόπων (Πίνακας 2.2.2). Οι τύποι

οικοτόπων 92C0 (Δάση Platanus orientalis και Liquidambar orientalis (Platanion orientalis) και

9340 (Δάση με Quercus ilex και Quercus rotundifolia) έχουν άριστη κατάσταση διατήρησης

(Α), ενώ οι υπόλοιποι καλή (Β) ή μέτρια (C) κατάσταση διατήρησης.

Οι περιοχές μελέτης χαρακτηρίζονται από σημαντική βιοποικιλότητα. Όσον αφορά τα είδη

των παραρτημάτων της Οδηγίας 92/43/ΕΟΚ (Πίνακας 2.2.3) για την περιοχή GR1220001

καταγράφονται συνολικά 12 είδη (2 είδη θηλαστικών, 1 είδος ερπετού, 7 είδη ιχθύων και 2

είδη ασπονδύλων). Στην περιοχή GR1220003 επίσης καταγράφονται 12 είδη των

Παραρτημάτων της Οδηγίας 92/43/ΕΟΚ (2 είδη θηλαστικών, 4 είδη ερπετών, 1 είδος

αμφίβιου και 5 είδη ιχθύων).Αξίζει να σημειωθεί ότι και στις δύο περιοχές υπάρχουν δεκάδες

ακόμη σημαντικά είδη που δεν περιλαμβάνονται στα παραρτήματα της Οδηγίας 92/43/ΕΟΚ

αλλά μπορεί να περιλαμβάνονται στον Κόκκινο Κατάλογο (IUCN Red List) ή να είναι ενδημικά

ή να προστατεύονται από άλλες συμβάσεις. Τα περισσότερα είδη παρουσιάζουν όσον αφορά

την κατάσταση διατήρησης πληθυσμού καλή (B) έως μέτρια κατάσταση (C). Στην περιοχή

GR1220001 η κατάσταση διατήρησης των ιχθύων Alburnus volviticus και Alosa macedonica

και του ασπόνδυλου Lindenia tetraphylla είναι άριστη (μεγάλοι πληθυσμοί). Τα είδη των

ερπετών τόσο στην περιοχή GR1220001 όσο και στην περιοχή GR1220003 έχουν πολύ κακή

κατάσταση διατήρησης (πληθυσμός D).

Ιδιαίτερα σημαντική είναι η πτηνοπανίδα της περιοχής όπως αυτή καταγράφεται στην

περιοχή SPA GR122009 (Πίνακας 2.2.4) με συνολικά σχεδόν 80 είδη.
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Πίνακας 2.2.3: Είδη των παραρτημάτων της Οδηγία 92/43/ΕΟΚ των περιοχών SCI GR1220001
και GR1220003.

Κατηγορία Όνομα είδους Πληθυσμός Κατάσταση
Διατήρησης

Απομόνωση Συνολική
εκτίμηση

GR1220001 ΛΙΜΝΕΣ ΒΟΛΒΗ ΚΑΙ ΛΑΓΚΑΔΑ – ΕΥΡΥΤΕΡΗ ΠΕΡΙΟΧΗ

Θηλαστικά Lutra lutra C C C A

Θηλαστικά Myotis bechsteinii C C B C

Ερπετά Testudo graeca D

Ιχθείς Alburnus volviticus A A B A

Ιχθείς Alosa macedonica A A A A

Ιχθείς Aspius aspius B B B

Ιχθείς Barbus strumicae C B C

Ιχθείς Cobitis taenia Complex B B B

Ιχθείς Rhodeus amarus B B B

Ιχθείς Silurus aristotelis C B C

Ασπόνδυλα Lindenia tetraphylla A B C B

Ασπόνδυλα Unio crassus C C C C

GR1220003 ΣΤΕΝΑ ΡΕΝΤΙΝΑΣ-ΕΥΡΥΤΕΡΗ ΠΕΡΙΟΧΗ - ΣΠΗΛΑΙΟ ΔΡΑΚΟΤΡΥΠΑ - ΣΠΗΛΑΙΟ ΛΑΚΚΙΑ ΚΑΙ ΡΕΜΑ
ΝΕΡΟΜΑΝΑ

Θηλαστικά Lutra lutra C B C A

Θηλαστικά Myotis bechsteinii C C C C

Ερπετά Mauremys rivulata D

Ερπετά Emys orbicularis D

Ερπετά Testudo graeca D

Ερπετά Testudo hermanni D

Αμφίβια Triturus karelinii D

Ιχθείς Alburnus volviticus B B B

Ιχθείς Aspius aspius B B B

Ιχθείς Barbus strumicae B B B

Ιχθείς Cobitis taenia Complex B B B

Ιχθείς Rhodeus amarus B B B

Πηγή δεδομένων: SDF Natura 2000, 2021
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Πίνακας 2.2.4: Είδη πτηνών του Παραρτήματος 4 της Οδηγίας 2009/147/EC που
περιλαμβάνονται στο Παράρτημα ΙΙ της Οδηγίας 92/43/EEC και της περιοχής SCI GR1220009.

Όνομα είδους Τύπος πληθυσμού* Πληθυσμός Κατάστ. Διατήρ. Απομόνωση Συν. εκτίμηση

Accipiter brevipes r C B B B

Actitis hypoleucos w C B C

Alcedo atthis w C B B C

Alcedo atthis r B B B C

Anas acuta w C B B C

Anas crecca w B B B C

Anas platyrhynchos w B B B C

Anas platyrhynchos r B C B C

Anser albifrons albifrons w B C B C

Anser erythropus w A B A A

Ardea cinerea r A B B C

Ardea cinerea w C B B C

Asio flammeus w A B A A

Aythya ferina w B B B C

Aythya ferina r A C B C

Aythya fuligula w B B B C

Branta ruficollis w B C A B

Bubo bubo p C B B B

Burhinus oedicnemus r C C B C

Buteo buteo w B B B C

Calidris alba w C C C

Calidris alpina w C B C

Calidris ferruginea c C B C B

Calidris minuta w C B C

Charadrius alexandrinus w C B C C

Circaetus gallicus r B B B C

Circus cyaneus w C B B C

Clanga clanga w C B B B

Coturnix coturnix r C B B C

Cuculus canorus r C A B C

Cygnus cygnus w B B B B

Cygnus olor w B B B C

Cygnus olor r A B B C

Dendrocopos leucotos p B B A A

Dendrocopos syriacus p C A B B

Dryocopus martius r C B B C

Egretta garzetta r A B B C

Egretta garzetta w C B B C

Emberiza hortulana p B A B C

Emberiza melanocephala r C A B C

Erithacus rubecula p C A B C

Falco cherrug w B B B C

Falco columbarius w C A B C

Falco peregrinus w C B B C

*Τύπος πληθυσμού: p = permanent (μόνιμος), r = reproducing (αναπαραγόμενος), c = concentration
(συγκέντρωσης), w = wintering (διαχειμάζον)
Πηγή δεδομένων: SDF Natura 2000, 2021



27

Πίνακας 2.2.4. Είδη πτηνών του Παραρτήματος 4 της Οδηγίας 2009/147/EC που
περιλαμβάνονται στο Παράρτημα ΙΙ της Οδηγίας 92/43/EEC και της περιοχής SCI GR1220009
συνέχεια

Όνομα είδους Τύπος πληθυσμού* Πληθυσμός Κατάστ. Διατήρ. Απομόνωση Συν. εκτίμηση
Falco vespertinus c C B C B

Fulica atra w B B B C

Fulica atra r B B B C

Gallinago gallinago w C B C

Gavia arctica w C B B C

Himantopus himantopus c C B B C

Himantopus himantopus r B B B C

Iduna pallida s. str. r B B C C

Ixobrychus minutus r B B B C

Lanius collurio r B C B B

Lanius senator r C A C C

Larus canus w A A B B

Larus ridibundus w C A B C

Leiopicus medius p C B B B

Lullula arborea p C A C C

Luscinia megarhynchos r C A B C

Mareca penelope w B B B C

Mergellus albellus w C B B C

Mergus serrator w C B B C

Merops apiaster r B B B C

Microcarbo pygmaeus r A B B B

Microcarbo pygmaeus w C B B B

Nycticorax nycticorax r A B B C

Oenanthe hispanica r C A B C

Oriolus oriolus r C A B C

Oxyura leucocephala w A B B B

Pernis apivorus r B C

Phalacrocorax carbo sinensis r A B C C

Phalacrocorax carbo sinensis w B A C C

Phoenicopterus roseus w A A A B

Phoenicopterus roseus c C B B C

Phylloscopus collybita s. str. p C A C C

Picus canus p C B B B

Pluvialis apricaria w B B B C

Podiceps cristatus w B B B C

Podiceps cristatus r A B B C

Podiceps nigricollis r A B B C

Podiceps nigricollis w C B B C

Spatula clypeata w B B B C

Sterna hirundo r B B C B

Streptopelia turtur r C A B C

Sturnus vulgaris p C A B C

Sylvia cantillans C A C C

Sylvia communis r C A B C

Tachymarptis melba r B B C C

Tetrax tetrax w A B A C

Turdus merula p C A C C

Upupa epops r B B B C

*Τύπος πληθυσμού: p = permanent (μόνιμος), r = reproducing (αναπαραγόμενος), c = concentration
(συγκέντρωσης), w = wintering (διαχειμάζον)
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2.2.3 Ανθρωπογενείς δραστηριότητες και πιέσεις στο φυσικό περιβάλλον

Όσον αφορά τις ανθρωπογενείς δραστηριότητες στην περιοχή GR1220001 και στην περιοχή

GR1220009 που επεκτείνεται πέρα από τα όρια της πρώτης και στην ορεινή περιοχή (βλέπε

Εικόνα 2.2.1), αυτές που μπορεί να οδηγούν σε έντονες πιέσεις στους οικοτόπους και στα

είδη της περιοχής σύμφωνα με την πληροφορία των τυποιημένων δελτίων δεδομένων,

ενημέρωσης 2021 (Natura 2000 Standard Data Form release end 2021) είναι:

• η αλλαγή και η εντατικοποίηση των γεωργικών καλλιεργειών

• η υπερβολική χρήση νερού για άρδευση

• η συλλογή άγριας πανίδας/χλωρίδας

• η συρρίκνωση και ο κατακερματισμός της φυσικής βλάστησης

• η δημιουργία συνθηκών ευτροφισμού και ρύπανσης επιφανειακών υδάτων καθώς
και διάβρωσης

• η κτηνοτροφία

• η χρήση χημικών, βιοκτόνων και ορμονών

Ως μεσαίας πιέσεις καταγράφονται οι δραστηριότητες που σχετίζονται με:

• την εγκατάλειψη των καλλιεργειών

• τη λίπανση

• την κατασκευή δρόμων/μονοπατιών

• την αφαίρεση των φυτοφραχτών

• την (άναρχη) κατασκευή δρόμων

• την μη αειφορική αλιεία

• τη βόσκηση

• τη φύτευση ξενικών ειδών

• τις μη φιλικές προς το περιβάλλον αθλητικές δραστηριότητες

Όσον αφορά την περιοχή GR1220003 ως δραστηριότητες με πιθανόν έντονες πιέσεις

καταγράφεται η ορειβασία και η εντατική επίσκεψη σπηλαίων. Ενώ με πιθανές μεσαίας

πιέσεις καταγράφονται οι δραστηριότητες που σχετίζονται με:

• τη βόσκηση

• την αναδάσωση

• την κατασκευή δρόμων/μονοπατιών

• την αστικοποίηση

• το κυνήγι

• την συλλογή άγριας πανίδας/χλωρίδας

• τις μη φιλικές προς το περιβάλλον αθλητικές δραστηριότητες
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2.2.4 Άλλες κατηγορίες προστατευόμενων περιοχών

Η ΛΚ μαζί με τη Λίμνη Βόλβη περιλαμβάνονται από το 1975 στον κατάλογο των περιοχών της

ΣύμβασηςRamsar που αφορά τους Υγροβιότοπους Διεθνούς Σημασίας. Η ονομασία του

Υγροβιοτόπου Ramsar είναι «Lakes Volvi and Koronia» και τα όριά του απεικονίζονται στην

Εικόνα 2.2.4.1.

Εικόνα 2.2.4.1: Όρια περιοχής Ramsar(πηγή https://www.ramsar.org/)

Στην περιοχή μελέτης και συγκεκριμένα κοντά στο χωρίο Σχολάρι ανάμεσα στις λίμνες

Κορώνεια και Βόλβη υπάρχει θεσμοθετημένο Διατηρητέο Μνημείο της Φύσης με την

Ονομασία «Οι δύο Πλάτανοι του Σχολαρίου» (ΦΕΚ 281Β/1975). Πρόκειται για δύο υπερ-

αιωνόβιους πλατάνους με ιδιαίτερα πολυάριθμες φωλιές ερωδιών (Εικόνα 2.2.4.2).
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Εικόνα 2.2.4.2:Το Διατηρητέο Μνημείο της Φύσης με την Ονομασία «Οι δύο Πλάτανοι του
Σχολαρίου» (πηγή: περιοδικό parallaxi; φωτογραφίαManos Dadoudis)

Στις περιοχή των λιμών Κορώνειας και Βόλβης υπάρχουν τα τέσσερα παρακάτω Καταφύγια

άγριας ζωής (Εικόνα 2.2.4.3):

1. ΛΙΜΝΗ ΚΟΡΩΝΕΙΑΣ
2. ΜΑΔΥΤΟΥ-ΑΠΟΛΛΩΝΙΑΣ-ΛΙΜΝΗΣ ΒΟΛΒΗΣ-ΕΚΒΟΛΗΣ ΡΥΧΕΙOY
3. ΠΕΡΙΟΧΗ ΝΥΜΦΟΠΕΤΡΑΣ-ΠΡΟΦΗΤΗ και
4. ΠΕΡΙΟΧΗ ΛΙΜΝΗΣ ΛΑΓΚΑΔΑ

Εικόνα 2.2.4.3: Καταφύγια άγριας ζωής στις περιοχή των λιμών Κορώνειας και Βόλβης (πηγή
https://geodata.gov.gr/dataset/kataphugia-agrias-zoes-e-per-gr)



31

2.3. Το ανθρωπογενές περιβάλλον

Η περιοχή της λίμνης Κορώνειας κατοικήθηκε ήδη από τη Νεολιθική Εποχή όπως μαρτυρούν

ανασκαφές στην θέση Δερβένι. Εντοπίζεται εντός των ορίων της αρχαίας Μυγδονίας και της

αρχαίας Βισαλτίας (βορειοανατολικό τμήμα). Σημαντική πόλη της αρχαίας Μυγδονίας ήταν

η Λητή, που πιθανολογείται ότι πήρε το όνομα της από ιερό αφιερωμένο στη Λητώ. Η πόλη

αποτέλεσε σημαντικό αστικό κέντρο της περιοχής από την Κλασσική Εποχή έως τους

Ρωμαϊκούς και Βυζαντινούς χρόνους. Η ακριβής θέση της δεν έχει προσδιοριστεί, αν και

πιστεύεται ότι βρίσκεται κοντά στο σύγχρονο οικισμό.

Σήμερα ο μεγαλύτερος οικισμός γύρω από την λίμνη είναι η πόλη του Λαγκαδά, που αποτελεί

και πρωτεύουσα του ομώνυμου Καλλικρατικού Δήμου. Εντός της λεκάνης απορροής της

λίμνης αναπτύσσονται οι Δήμοι Λαγκαδά, Βόλβης, Ωραιοκάστρου, Πυλαίας-Χορτιάτη και

Θέρμης. Οι οικισμοί που εντοπίζονται εντός της περιοχής είναι 58, σύμφωνα με την

απογραφή του 2011, και αποτελούν το σύνολο των οικισμών του Δήμου Λαγκαδά, οι οικισμοί

της Δ.Ε.Μυγδονίας του Δ. Ωραιοκάστρου, οι οικισμοί της Δ.Ε. Εγνατίας του Δ. Βόλβης και οι

οικισμοί Φίλυρο και Χορτιάτης του Δ. Πυλαίας-Χορτιάτη. Εντός της περιοχής αναπτύσσεται

τμήμα του Δήμου Θέρμης και πιο συγκεκριμένα έκταση των τοπικών κοινοτήτων χωρίς όμως

να αναπτύσσονται οι ομώνυμοι οικισμοί.

Πίνακας 2.3.1: Πληθυσμός των οικισμών γύρω από την λίμνης.

Πληθυσμός

Οικισμοί 2021 2011 2001 1991

ΔΗΜΟΣ ΛΑΓΚΑΔΑ 37072 41.103 39160 38650

Δ.Ε. ΑΣΣΗΡΟΥ 3.638 3756 3388

Άσσηρος 1.975 2210 1912

Εξαμίλι 241 180 162

Κριθιά 1.422 1366 1314

Δ.Ε. ΒΕΡΤΙΣΚΟΥ 1.923 2008 2379

Βερτίσκος 343 222 308

Χωρούδα 51 0 0

Πέντε Βρύσες 322 337 359

Πολυδένδρι 304 357 243

Αρετή 186 186 185

Λοφίσκος 261 257 327

Γαλήνη 69 136 110
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Πληθυσμός

Οικισμοί 2021 2011 2001 1991

Όσσα 387 513 847

Δ.Ε. ΚΑΛΛΙΝΔΟΙΩΝ (ΚΑΛΙΝΔΟΙΩΝ) 3.592 3936 4296

Ζαγκλιβέρι 2.171 2053 2250

Αδάμ 481 674 879

Καλαμωτό 501 581 604

Μεσόκωμο 62 - -

Πετροκέρασα 228 396 340

Άγιος Χαράλαμπος 78 95 62

Σαρακήνα 71 137 161

Δ.Ε. ΚΟΡΩΝΕΙΑΣ 4.092 3.932 4.212

Άγιος Βασίλειος 1.309 1.228 1.117

Αρδαμέρι 251 253 634

Βασιλούδι 673 601 665

Γερακαρού 1.223 1.157 1.124

Λαγκαδίκια 636 693 672

Δ.Ε. ΛΑΓΚΑΔΑ 19.587 17.014 14.932

Λαγκαδάς 7.764 7.259 6.280

Λαγυνά 3.591 2.417 1.864

Ανάληψη 633 865 744

Ηράκλειο 1.278 921 1.027

Καβαλλάρι 1.993 1.842 1.491

Δρακόντιο 231 - -

Κολχικό 1.831 1.878 1.744

Περιβολάκι 1.160 848 942

Χρυσαυγή 1.106 984 840

Δ.Ε. ΛΑΧΑΝΑ 2.441 3.018 2.997

Δορκάδα 372 432 528

Καρτερές 187 200 198

Μαυρορράχη 31 29 60

Στεφάνια 58 85 100

Ευαγγελίστρια 161 150 111

Κυδωνέα 30 61 52

Λαχανάς 377 446 492

Λευκοχώρι 236 267 295

Νικόπολις 134 239 128

Ξυλόπολη 855 1.109 1.033

Δ.Ε. ΣΟΧΟΥ 5.830 5.496 6.446

Σοχός 3.094 2.839 3.362

Ασκός 1.426 1.396 1.861

Αυγή 319 409 444

Κρυονέρι 991 852 779

ΔΗΜΟΣ ΒΟΛΒΗΣ

Δ.Ε. ΕΓΝΑΤΙΑΣ 2.617 2.681 2.964
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Πληθυσμός

Οικισμοί 2021 2011 2001 1991

Ευαγγελισμός 474 487 472

Βαϊοχώρι 69 64 52

Νυμφόπετρα 609 634 729

Μικροκώμη 61 67 56

Προφήτης 935 894 1.130

Σχολάρι 469 535 525

ΔΗΜΟΣ ΩΡΑΙΟΚΑΣΤΡΟΥ

Δ.Ε.ΜΥΓΔΟΝΙΑΣ 10.491 7.095 5.498

Δρυμός 3.659 2467 2032

Παλαιοχώρα - 0 409

Ανθούπολη 221 200 0

Λητή 3.302 2.813 1.999

Άγιος Δημήτριος 22 - -

Μελισσοχώρι 3.287 1.615 1.058

ΔΗΜΟΣ ΠΥΛΑΙΑΣ - ΧΟΡΤΙΑΤΗ

Χορτιάτης 4.873 2.913 1.865

Φίλυρο 5.495 3.747 2.167

Σύνολο 64.579 55.596 51.144

Πηγή: Ελληνική Στατιστική Αρχή, 2021 ( https://www.statistics.gr/ )

Σύμφωνα με τον Πίνακα 2.3.1. και τα προσωρινά στοιχεία της απογραφής του 2021

καταγράφεται πολύ μεγάλη μείωση του πληθυσμού στον Δήμο Λαγκαδά της τάξης 9,8%.

Στους λοιπούς Δήμους, όπου Δ.Ε. εντάσσονται στην περιοχή μελέτης καταγράφεται μεγάλη

μείωση του πληθυσμού στον Δήμο Βόλβης της τάξης του 15,6% και αυξήσεις τους Δήμους

Πυλαίας-Χορτιάτη και Ωραιοκάστρου της τάξης 2,9% και 4,5% αντίστοιχα. Ασφαλή

συμπεράσματα για τον συνολικό πληθυσμό δεν μπορούν να αντληθούν από τα προσωρινά

δεδομένα. Παρόλα αυτά διαπιστώνεται ότι θα καταγραφεί σημαντική μείωση στους

οικισμούς που βρίσκονται πιο κοντά στην λίμνη. Βάσει των προηγούμενων απογραφών

διαπιστώνεται σταδιακή αύξηση του συνολικού πληθυσμού των οικισμών την εικοσαετία

1991-2011. Πιο συγκεκριμένα η συνολική αύξηση είναι της τάξης του 26,3%, ενώ οι

επιμέρους αυξήσεις είναι 16,2% και 8,7% για τις δεκαετίες 2001-2011 και 1991-2001,

αντίστοιχα. Ειδικότερα παρατηρείται αύξηση τόσο στους μεγαλύτερους οικισμούς όσο και

σε αυτούς που γειτνιάζουν με το Πολεοδομικό Συγκρότημα Θεσσαλονίκης (ΠΣΘ) και μπορούν

να χαρακτηριστούν προαστιακοί οικισμοί.
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Επίσης, σύμφωνα με την κάλυψη γης του προγράμματος CORINE Land Cover (CLC) (Εικόνα

2.3.1-2) στην περιοχή γύρω από την λίμνη Κορώνεια μεταξύ των ετών 1990 και 2018

διαπιστώνεται αύξηση τόσο των τεχνιτών επιφανειών (δόμηση-οδικό δίκτυο) όσο και της

μόνιμης αρδευόμενης γης. Η αύξηση της τεχνίτης επιφάνειας (κωδικοί 112, 121, 122, 131)

οφείλεται τόσο σε επεκτάσεις οικισμών όσο και σε δόμηση βιομηχανικών και εμπορικών

χρήσεων σε βαθμό που να δημιουργούνται ζώνες. Η οριζόμενη ως μόνιμη αρδευόμενης γη

(κωδικός 212) το 2018 καταλαμβάνει σχεδόν την μισή έκταση της οριζόμενης ως μη

αρδευόμενη αρόσιμη γη (κωδικός 211) το 1990.

Εικόνες 2.3.1-2: Χρήσεις γης του Corine Land Cover 1990-2018 (πηγή: Διαδικτυακή Πύλη
Γεωχωρικών Πληροφοριών, ΥΠΕΝ)
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Κεφάλαιο 3. Ιστορική Εξέλιξη των Ποιοτικών Χαρακτηριστικών της Λίμνης

Δ.Μαλαματάρης*, Κ. Δεμερτζή

(*: συντονιστής κεφαλαίου)

3.1 Παρακολούθηση φυσικών και χημικών παραμέτρων επιφανειακών νερών

Το πρόγραμμα παρακολούθησης της ποιότητας των επιφανειακών υδάτων του πρώην

Φορέα Διαχείρισης Κορώνειας, Βόλβης, Χαλκιδικής, τροποποιήθηκε κατά το 2019, καθώς

εμπλουτίστηκε με εποπτικές δειγματοληψίες νερού σε ρέματα που ανήκουν στην

Περιφερειακή Ενότητα Χαλκιδικής. Το προσωπικό του πρώην ΦΔ (Αθηνά Πατσιά, Ευαγγελία

Κάρτα) διενήργησε μετρήσεις φυσικοχημικών παραμέτρων νερού σε συνολικά 47 σταθμούς

δειγματοληψίας, εκ των οποίων οι 15 εντοπίζονται εντός της υπολεκάνης Κορώνειας

(Πίνακας 3.1).2

Πίνακας 3.1.1: Συντεταγμένες των σταθμών δειγματοληψίας φυσικοχημικών παραμέτρων
του νερού.

α/α Σταθμός δειγματοληψίας X Y
1 Καβαλάρι Βιολογικός Λητής 417264 4509980

2 Καβαλάρι Εκβολές 422841 4505151

3 Μπογδάνας Ανάντη Συμβολής ΧΥΤΑ 42221 4519264

4 Μπογδάνας ΧΥΤΑ 422130 4519249

5 Μπογδάνας Συμβολή ΧΥΤΑ 421833 4519079

6 Μπογδάνας Κατάντη Δορκάδας 424927 4525453

7 Μπογδάνας Μάρω 420258 4516769

8 Μπογδάνας Κατάντη Βιολογικού 420735 4508849

9 Μπογδάνας Εκβολές 422999 4505148

10 Ακτή Ανάληψης Κορώνεια 429558 4505065

11 Νότια Ακτή Κορώνειας 428351 4500924

12 Θυρόγραγμα Κολχικού_Κορώνεια 425257 4505453

13 Θυρόγραγμα Κολχικού_Υγρότοπος 425006 4505996

14 Θυρόγραγμα Αγ. Βασιλείου_Κορώνεια 424295 4502874

15 Θυρόγραγμα Αγ. Βασιλείου_Υγρότοπος 424021 4502725

2 . Τα επιστημονικά δεδομένα ελήφθησαν στις 20/10/2021 από τη Βάση Δεδομένων του πρώην ΦΔ (νυν
ΟΦΥΠΕΚΑ –ΜΔΠΠΚΜ) για χρήση στην συγκεκριμένη και μόνο επιστημονική εργασία
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Οι παράμετροι οι οποίες μετρήθηκαν αναφέρονται στον Πίνακα 3.2 μαζί με τα όργανα και τις

μεθόδους που χρησιμοποιήθηκαν για την εκτίμησή τους. Οι δειγματοληψίες

πραγματοποιήθηκαν σχεδόν εποχικά (Απρίλιος, Αύγουστος και Δεκέμβριος).

Πίνακας 3.1.2:Μέθοδοι μέτρησης φυσικοχημικών παραμέτρων του νερού.

Παράμετρος Όργανα/Μέθοδος

Διαλυμένο Οξυγόνο (mg/l) Oxi 3205, WTW
Θερμοκρασία νερού (° C) Oxi 3205, WTW

pH PH 3110, WTW

Αγωγιμότητα (μS/cm) Cond 3210, WTW

P-PO4 (mg/l) test kits τηςMERCK
N-NH4 (mg/l) test kits τηςMERCK

N-NO2 (mg/l) test kits τηςMERCK

N-NO3 (mg/l) test kits τηςMERCK

BOD 5(mg/l) Διαφορά της τιμής του DO μετά από 5 ημέρες

Πίνακας 3.1.3: Μέσος όρος των τιμών των φυσικών και χημικών παραμέτρων των
επιφανειακών υδάτων, το 2019 (με έντονη γραφή σημειώνονται οι τιμές που υπερβαίνουν τα
όρια).

α/α
Σταθμού

TEΜ
P
(οC)

pH COND
(μS/c
m)

DO
(mg/l
)

BOD5

(mg/l)
N-ΝΟ2

-

(mg/l)
N-NO3

-

(mg/l)
N-NH4

+

(mg/l)
P-PO4

3-

(mg/l)
ΤΝ

(mg/l)

Όρια ΦΕΚ
1079Β/15-
7-2010

30 6-8,5 1000 25 1 10

Όρια
Οδηγίας
2006/44/

ΕΚ

6-9 4 6 0,009 0,156 0,131

1 13.80 7.72 1226.0 3.10 3.00 0.210 2.600 7.700 3.818 10.510

2 11.20 8.73 1570.5 9.55 5.70 0.036 1.565 0.102 0.587 1.703

3 18.33 8.79 570.3 6.50 3.33 0.018 0.117 0.041 0.120 0.175

4 18.50 8.90 2356.7 6.90 4.20 2.267 25.167 3.319 0.218 30.753

5 17.33 8.73 1645.3 6.13 4.70 1.845 20.057 0.416 0.207 22.318

6 15.40 8.53 2363.3 5.17 2.80 0.056 0.890 8.467 3.633 9.412

7 16.50 8.92 913.0 6.80 4.97 0.069 0.253 0.754 0.098 1.076

8 20.70 8.40 848.7 4.77 2.77 0.358 13.583 0.448 2.273 14.390

9 11.70 8.45 2163.0 9.40 3.10 0.044 0.425 0.091 0.473 0.560

10 19.83 8.90 9550.0 9.80 6.03 0.072 0.393 0.185 0.348 0.650

11 20.13 9.07 10053.3 12.53 7.70 0.078 0.497 0.272 0.239 0.847

12 17.53 9.10 9536.7 8.90 5.53 0.048 0.317 0.053 0.141 0.417

13 16.70 8.56 4331.7 14.07 7.10 0.100 0.973 0.307 0.468 1.380

14 18.67 8.99 9893.3 18.50 5.30 0.078 1.010 0.159 0.239 1.248

15 12.60 8.53 2760.0 9.05 1.50 0.078 0.765 8.129 2.382 8.972
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Όλες οι μέσες ετήσιες τιμές θερμοκρασίας κυμάνθηκαν εντός του ορίου των 30˚C του ΦΕΚ

1079Β/15-7-2010 σχετικά με τη διάθεση λυμάτων και υγρών βιομηχανικών αποβλήτων.

Σε γενικές γραμμές οι τιμές pH κυμάνθηκαν εντός των προτεινόμενων ορίων (6-9) της

Οδηγίας 2006/44/ΕΚ για τη διαβίωση των κυπρινοειδών, με εξαίρεση 2 σταθμούς.

Σε ότι αφορά τις μέσες ετήσιες τιμές της αγωγιμότητας του νερού (COND), το όριο των

1000μS/cm που έχει καθοριστεί από το ΦΕΚ 1079Β/15-7-2010σχετικά με τη διάθεση

λυμάτων και υγρών βιομηχανικών αποβλήτων, ξεπεράστηκε σε 12 σταθμούς

δειγματοληψίας.

Οι μέσες ετήσιες τιμές του διαλυμένου στο νερό οξυγόνου (DO) ήταν πάνω από το όριο των

4mg/l που συστήνεται από την Οδηγία 2006/44/ΕΚ για τη διαβίωση των κυπρινοειδών, εκτός

από 1 σταθμό.

Σχετικά με το βιοχημικά απαιτούμενο οξυγόνο (BOD5), το όριο των 6 mg/l που συστήνεται

από την Οδηγία 2006/44/ΕΚ ξεπεράστηκε σε 3 σταθμούς, ενώ το όριο των 25 mg/l που έχει

καθοριστεί από το ΦΕΚ 1079Β/15-7-2010δεν ξεπεράστηκε σε κανέναν σταθμό

δειγματοληψίας.

Όσον αφορά τις μέσες ετήσιες τιμές του αζώτου των νιτρωδών αλάτων (N-NO2), το όριο των

0,009 mg/l που συστήνεται από την Οδηγία 2006/44/ΕΚ για τη διαβίωση των κυπρινοειδών

ξεπεράστηκε σε όλους τους σταθμούς δειγματοληψίας.

Οι μέσες ετήσιες τιμές του αζώτου των νιτρικών αλάτων (N-NO3), κυμάνθηκαν από 0,117

(σταθμός 3) έως 25,167 mg/l (σταθμός 4).

Οι μέσες ετήσιες τιμές του αζώτου των αμμωνιακών αλάτων (N-NΗ4), κυμάνθηκαν από 0,041

(σταθμός 3) έως 8,467 mg/l (σταθμός 6). Το όριο των 0,156 mg/l που συστήνεται από την

Οδηγία για τη διαβίωση των κυπρινοειδών ξεπεράστηκε σε 11 σταθμούς.
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Οι μέσες ετήσιες τιμές του φωσφόρου των ορθοφωσφωρικών αλάτων (P-PO4) κυμάνθηκαν

από 0,098 mg/l (σταθμός 7) έως 3,818 mg/l (σταθμός 1). Το όριο του 1 mg/l που έχει

καθοριστεί από το ΦΕΚ σχετικά με τη διάθεση λυμάτων και υγρών βιομηχανικών αποβλήτων

ξεπεράστηκε σε 4 σταθμούς.

Οι μέσες ετήσιες τιμές του ολικού αζώτου (ΤΝ), κυμάνθηκαν από 0,175 mg/l (σταθμός 3) έως

30,753 mg/l (σταθμός 4).Το όριο του 10 mg/l που έχει καθοριστεί από το ΦΕΚ σχετικά με τη

διάθεση λυμάτων και υγρών βιομηχανικών αποβλήτων ξεπεράστηκε σε 4 σταθμούς.

3.2 Παρακολούθηση βαρέων μετάλλων και ουσιών προτεραιότητας στο σύστημα της

λίμνης Κορώνειας

Η ποιοτική υποβάθμιση των υδάτων της λίμνης Κορώνειας δεν οφείλεται μόνο στις

αυξημένες τιμές των φυσικό-χημικών παραμέτρων, όπως είναι το Νάτριο, ο Φώσφορος, το

διαλυμένο οξυγόνο, η αγωγιμότητα κτλ., αλλά και στην παρουσία ρυπογόνων ουσιών, όπως

είναι τα βαρέα μέταλλα και χημικές ενώσεις που είναι παράγωγα των φυτοφαρμάκων, των

ζιζανιοκτόνων, αλλά και βιομηχανικών αποβλήτων. Σύμφωνα με την Ειδική Γραμματεία

Υδάτων (ΕΓΥ) (ΥΠΕΝ 2022) και πιο συγκεκριμένα το Εθνικό Δίκτυο Παρακολούθησης

Εσωτερικών Υδάτων, η λίμνη Κορώνεια ανήκει στο Υδατικό Διαμέρισμα της Κεντρικής

Μακεδονίας (GR10), με εθνικό κωδικό σταθμού παρακολούθησηςGR001000030020H500 και

κωδικό υδατικού συστήματος GR1005L000000004N. Για κάθε σταθμό παρακολούθησης

διατίθενται τα δεδομένα παρακολούθησης χημικών παραμέτρων. Οι χημικές ουσίες

περιλαμβάνουν ουσίες προτεραιότητας, ειδικούς ρύπους και λοιπές ουσίες. Στο Παράρτημα

Ι διατίθενται οι πίνακες που παρουσιάζουν τις χημικές ουσίες που βρέθηκαν στα δείγματα

νερού που αναλύθηκαν στα εργαστήρια του Γενικού Χημείου του Κράτους (ΓΧΚ) και του

Ινστιτούτου Εδαφοϋδατικών πόρων (πρώην ΙΕΒ) του ΕΛΓΟ Δήμητρα. Τα δείγματα νερού

ελήφθησαν με ευθύνη του Ελληνικού Κέντρου Βιοτόπων/ Υγροτόπων (ΕΚΒΥ) τα έτη 2012,

2014, 2015 και 2019 για τη λίμνη Κορώνεια στο πλαίσιο του Εθνικού Δικτύου

Παρακολούθησης Εσωτερικών Υδάτων σύμφωνα με την Οδηγία Πλαίσιο 2000/60/ΕΚ.

Σύμφωνα με τις μετρήσεις, οι ρύποι που βρέθηκαν στα δείγματα νερού από τη λίμνη

οφείλονται κυρίως σε βιομηχανίες και βιοτεχνίες που δραστηριοποιούνται στην περιοχή του

Λαγκαδά (Naftemporiki 2007). Επίσης, τυχόν απώλειες από τον ΧΥΤΑ Μαυροράχης, μέσω
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στράγγισης μπορεί να συνηγορούν στην παρουσία των ρύπων αυτών. Η έντονη αγροτική

δραστηριότητα στην περιοχή μελέτης δηλώνει την παρουσία ουσιών που βρίσκονται σε

προϊόντα φυτοπροστασίας.

Στα αποτελέσματα που δημοσιεύθηκαν και για τα τέσσερα χρόνια δειγματοληψιών (2012,

2014, 2015,2019), παρά το πλήθος των ρύπων που ανιχνεύτηκαν στα νερά της λίμνης

Κορώνειας, οι χημικές ουσίες που ξεπερνούσαν τα επιτρεπόμενα όρια ήταν κυρίως ειδικοί

ρύποι και ουσίες προτεραιότητας (ΦΕΚ 69Β/22-01-2016). Για παράδειγμα, το αρσενικό, το

νικέλιο, ο χαλκός για το έτος 2012 ξεπέρασαν τα ανώτατα επιτρεπτά όρια, όπως επίσης και

το βόριο, το οποίο αποτελεί τοξική ουσία όταν η συγκέντρωσή του είναι αρκετά αυξημένη.

Για το έτος 2014, το αρσενικό, ο χαλκός και το νικέλιο βρέθηκαν να έχουν αυξημένες

συγκεντρώσεις. Τέλος, το αρσενικό, το βάριο, ο χαλκός, το νικέλιο, το διαλυμένο μαγγάνιο

και ο διαλυμένος σίδηρος βρέθηκαν σε απαγορευτικές συγκεντρώσεις για τα ύδατα της

λίμνης και για έτη 2015 και 2019. Σύμφωνα με τον Πίνακα Ι.4 του Παραρτήματος, το χημικό

στοιχείο Βόριο, το οποίο αποτελεί λοιπή ουσία βρέθηκε, επίσης, σε αυξημένες

συγκεντρώσεις στα δείγματα νερού που λήφθηκαν από τη λίμνη.

Επιπλέον μετρήσεις χημικών ουσιών (βαρέα μέταλλα και πολυκυκλικοί αρωματικοί

υδρογονάνθρακες) πραγματοποιήθηκαν και από το Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο (ΑΠΘ, 2015)

στα ρέματα των περιοχών Κολχικού, Γερακαρούς, Απολλωνίας και Μελλισουργού. Οι τιμές

τους ήταν μηδενικές και επομένως αποδεκτές και ικανοποιητικές.

Επίσης, δειγματοληψίες έχουν πραγματοποιηθεί στο ίζημα του πυθμένα της λίμνης

Κορώνειας προκειμένου να διερευνηθεί η ύπαρξη βαρέων μετάλλων (ΦΔΚΒΧ, 2018). Οι

μετρήσεις έδειξαν υπέρβαση των ορίων στο αρσενικό (25,1 mg/g dw >20 mg/g dw), ενώ οι

μετρήσεις για Χαλκό (Cu), Νικέλιο (Ni), Μόλυβδο (Pb) και Κάδμιο (Cd) ήταν εντός

επιτρεπόμενων ορίων (Kabata-Pendias and Pendias, 2001).
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Κεφάλαιο 4. Σημερινή κατάσταση – Ρύπανση νερού, παράγοντες ποιότητας

της λίμνης.

Η. Τεκίδης*, Γ. Ρούμπας, Δ.Μαλαματάρης, Κ. Δεμερτζή

(*: συντονιστής του κεφαλαίου)

4.1. Παρακολούθηση φυσικών και χημικών παραμέτρων επιφανειακών νερών

Το πρόγραμμα παρακολούθησης της ποιότητας των επιφανειακών υδάτων του πρώην

ΦΔΚΒΧ συνεχίστηκε και κατά τα έτη 2020 και 2021. Σε ότι αφορά την υπολεκάνη της

Κορώνειας το προσωπικό του πρώην ΦΔΚΒΧ (Αθηνά Πατσιά, Ευαγγελία Κάρτα) διενήργησε

μετρήσεις φυσικοχημικών παραμέτρων νερού σε συνολικά 14 σταθμούς δειγματοληψίας

(Πίνακας 4.1.1). 3

Πίνακας 4.1.1: Συντεταγμένες των σταθμών δειγματοληψίας φυσικοχημικών παραμέτρων
του νερού.

α/α Σταθμός δειγματοληψίας X Y

1 Καβαλάρι - Εκβολές 422841 4505151

2 Μπογδάνας - Ανάντη Συμβολής ΧΥΤΑ 422210 4519264

3 Μπογδάνας - ΧΥΤΑ 422130 4519249

4 Μπογδάνας - Συμβολή ΧΥΤΑ 421833 4519079

5 Μπογδάνας Κατάντη Δορκάδας 424927 4525453

6 Μπογδάνας -Μάρω 420258 4516769

7 Μπογδάνας Κατάντη Βιολογικού 420735 4508849

8 Μπογδάνας - Εκβολές 422999 4505148

9 Ακτή Ανάληψης - Κορώνεια 429558 4505065

10 Νότια Ακτή Κορώνειας 428351 4500924

11 Θυρόγραγμα Κολχικού-_Κορώνεια 425257 4505453

12 Θυρόγραγμα Κολχικού_- Υγρότοπος 425006 4505996

13 Θυρόγραγμα Αγ. Βασιλείου_- Κορώνεια 424295 4502874

14 Θυρόγραγμα Αγ. Βασιλείου -_Υγρότοπος 424021 4502725

Οι παράμετροι οι οποίες μετρήθηκαν αναφέρονται στον Πίνακα 4.1.2 μαζί με τα όργανα και

τις μεθόδους που χρησιμοποιήθηκαν για την εκτίμησή τους.

3 Τα επιστημονικά δεδομένα ελήφθησαν στις 20/10/2021 από τη Βάση Δεδομένων του πρώην ΦΔ (νυν
ΟΦΥΠΕΚΑ –ΜΔΠΠΚΜ) για χρήση στην συγκεκριμένη και μόνο επιστημονική εργασία
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Πίνακας 4.1.2:Μέθοδοι μέτρησης φυσικοχημικών παραμέτρων του νερού.

2020

Κατά το έτος 2020 οι μετρήσεις έγιναν τους μήνες Ιούνιο και Σεπτέμβριο. Ο μέσος όρος των

τιμών αναφέρονται στον Πίνακα 4.1.3 όπου με έντονη γραφή σημειώνονται οι τιμές που

υπερβαίνουν τα όρια του ΦΕΚ 1079Β/15-7-2010 «Καθορισμός χρήσεων επιφανειακών

υδάτων και ειδικών όρων για τη διάθεση λυμάτων και βιομηχανικών αποβλήτων σε κάθε

αποδέκτη του Ν. Θεσσαλονίκης» και της Οδηγίας 2006/44/ΕΚ «Περί της ποιότητος των

γλυκών υδάτων που έχουν ανάγκη προστασίας ή βελτιώσεως για τη διατήρηση της ζωής των

ιχθύων».

Πίνακας 4.1.3: Μέσος όρος των τιμών των φυσικών και χημικών παραμέτρων των
επιφανειακών υδάτων στην υπολεκάνη της Κορώνειας το 2020 (με έντονη γραφή
σημειώνονται οι τιμές που υπερβαίνουν τα όρια).

 
α/α

Σταθμού

TEΜ

P

pH COND

(μS/cm)

DO

(mg/l)

BOD5

(mg/l)

N-ΝΟ2

(mg/l)

N-NO3

(mg/l)

N-NH4

(mg/l)

P-PO4

(mg/l)

ΤΝ

mg/l)

(οC)

Όρια ΦΕΚ
1079/Β/15-
7-2010

30 6-8,5 1000 25 1 10

Όρια
Οδηγίας

2006/44/ΕΚ

6-9 <4 6 0,009 0,156 0,131

1 22,7 9,38 2106,50 8,20 4,95 1,91 0,53 0,09 1,40 2,53

2 20,35 9,05 1502,00 5,80 3,55 0,21 0,50 4,06 0,07 4,76

3 19,6 9,25 2810,00 7,35 7,05 21,35 5,35 7,35 0,13 34,05

4 19,55 9,15 1559,50 6,35 5,85 1,25 1,83 5,57 0,10 8,64

5 21,35 8,91 2124,00 1,30 9,60 0,45 0,31 13,00 7,31 13,76

Παράμετρος Όργανα/Μέθοδος

Διαλυμένο Οξυγόνο (mg/l) Oxi 3205, WTW

Θερμοκρασία νερού (° C) Oxi 3205, WTW

pH PH 3110, WTW
Αγωγιμότητα (μS/cm) Cond 3210, WTW

P-PO4
3- (mg/l) testkits τηςMERCK

N-NH4
+ (mg/l) testkits τηςMERCK

N-NO2
- (mg/l) testkits τηςMERCK

N-NO3
- (mg/l) testkits τηςMERCK

BOD5(mg/l) Διαφορά της τιμής του DO μετά από 5 ημέρες
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α/α

Σταθμού

TEΜ

P

pH COND

(μS/cm)

DO

(mg/l)

BOD5

(mg/l)

N-ΝΟ2

(mg/l)

N-NO3

(mg/l)

N-NH4

(mg/l)

P-PO4

(mg/l)

ΤΝ

mg/l)

(οC)

6 23,25 9,01 1013,00 6,55 7,00 0,22 1,67 1,11 0,36 3,01

7 23,7 9,16 968,50 3,45 8,20 6,75 1,69 10,40 6,35 18,84

8 26,25 9,62 4865,00 10,55 9,95 0,03 0,32 0,19 1,11 0,54

9 26,8 9,78 6795,00 16,15 7,90 0,01 0,06 0,10 0,24 0,17

10 13 5,22 2880,00 2,15 4,05 0,01 0,05 0,03 0,15 0,10

11 25,75 9,68 6600,00 7,05 6,80 0,01 0,06 0,11 0,26 0,17

12 27,3 9,63 2635,00 6,95 6,75 0,01 0,10 0,02 0,25 0,13

13 25,45 9,67 6330,00 7,90 6,25 0,02 0,10 0,61 1,11 0,73

14 23,6 10,05 2129,50 10,00 13,10 0,02 0,08 0,07 1,03 0,17

 

Όλες οι μέσες ετήσιες τιμές θερμοκρασίας κυμάνθηκαν εντός του ορίου των 30˚C του ΦΕΚ

1079Β/15-7-2010.

Οι τιμές pH υπερέβησαν τα προτεινόμενα όρια (6-9) της Οδηγίας 2006/44/ΕΚ, με εξαίρεση 2

σταθμούς.

Σε ό,τι αφορά τις μέσες ετήσιες τιμές της αγωγιμότητας του νερού (COND), το όριο των 1000

μS/cm που έχει καθοριστεί από το ΦΕΚ 1079Β/15-7-2010 ξεπεράστηκε σε 13 από τους 14

σταθμούς δειγματοληψίας.

Οι μέσες ετήσιες τιμές του διαλυμένου στο νερό οξυγόνου (DO) ήταν πάνω από το όριο των

4mg/l που συστήνεται από την Οδηγία 2006/44/ΕΚ σε 11 από τους 14 σταθμούς.Σχετικά με

το βιοχημικά απαιτούμενο οξυγόνο (BOD5), το όριο των 6 mg/l που συστήνεται από την

Οδηγία 2006/44/ΕΚ ξεπεράστηκε σε 10 σταθμούς, ενώ το όριο των 25 mg/l που έχει

καθοριστεί από το ΦΕΚ 1079Β/15-7-2010 δεν ξεπεράστηκε σε κανέναν σταθμό

δειγματοληψίας.

Όσον αφορά τις μέσες ετήσιες τιμές του αζώτου των νιτρωδών αλάτων (N, NO2
-), το όριο των

0,009 mg/l που συστήνεται από την Οδηγία 2006/44/ΕΚ ξεπεράστηκε σε όλους τους

σταθμούς δειγματοληψίας. Οι μέσες ετήσιες τιμές του αζώτου και των νιτρικών αλάτων (N,

NO3
-) , κυμάνθηκαν από 0,05 (σταθμός 4) έως 5,35 mg/l (σταθμός 3).Oι μέσες ετήσιες τιμές

του αζώτου των αμμωνιακών αλάτων (N, NΗ4
+), κυμάνθηκαν από 0,02 (σταθμός 12) έως 13
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mg/l (σταθμός 5). Το όριο των 0,156 mg/l που συστήνεται από την Οδηγία 2006/44/ΕΚ

ξεπεράστηκε σε 9 σταθμούς.

Οι μέσες ετήσιες τιμές του φωσφόρου των ορθοφωσφωρικών αλάτων (P, PO4
3-) κυμάνθηκαν

από 0,07 mg/l (σταθμός 2) έως 7,31 mg/l (σταθμός 5). Το όριο του 1mg/l που έχει καθοριστεί

από το ΦΕΚ 1079Β/15-7-2010 ξεπεράστηκε σε 6 σταθμούς. Αντίστοιχα το όριο των 0,131

mg/lt της Οδηγίας 2006/44/ΕΚ ξεπεράστηκε σε 11 σταθμούς.

Οι μέσες ετήσιες τιμές του ολικού αζώτου (ΤΝ), κυμάνθηκαν από 0,10 mg/l (σταθμός 10) έως

34,05 mg/l (σταθμός 3).Το όριο του 10 mg/l που έχει καθοριστεί από το ΦΕΚ 1079Β/15-7-

2010 ξεπεράστηκε σε 3 σταθμούς.

2021

Κατά το έτος 2021 οι μετρήσεις έγιναν τους μήνες Απρίλιο και Ιούλιο.Ομέσος όρος των τιμών

αναφέρονται στον Πίνακα 4.1.4 όπου με έντονη γραφή σημειώνονται οι τιμές που

υπερβαίνουν τα όρια του ΦΕΚ 1079Β/15-7-2010 «Καθορισμός χρήσεων επιφανειακών

υδάτων και ειδικών όρων για τη διάθεση λυμάτων και βιομηχανικών αποβλήτων σε κάθε

αποδέκτη του Ν. Θεσσαλονίκης» και της Οδηγίας 2006/44/ΕΚ «Περί της ποιότητος των

γλυκών υδάτων που έχουν ανάγκη προστασίας ή βελτιώσεως για τη διατήρηση της ζωής των

ιχθύων».

Πίνακας 4.1.4: Μέσος όρος των τιμών των φυσικών και χημικών παραμέτρων των
επιφανειακών υδάτων στην υπολεκάνη της Κορώνειας το 2021 (με έντονη γραφή
σημειώνονται οι τιμές που υπερβαίνουν τα όρια).

α/α Σταθμού TEΜP pH COND

(μS/cm)

DO

(mg/l)

BOD5

(mg/l)

N-ΝΟ2

(mg/l)

N-NO3

(mg/l)

N-NH4

(mg/l)

P-PO4

(mg/l)

ΤΝ

mg/l)
(οC)

Όρια ΦΕΚ
1079/Β/15-
7-2010

30 6-8,5 1000 25 1 10

Όρια
Οδηγίας

2006/44/ΕΚ

6-9 >4 6 0,009 0,156 0,131

1 23,03 8,47 2469,00 10,87 7,97 0,04 0,79 0,45 1,02 1,28

2 17,95 7,93 665,90 7,78 5,88 0,06 2,40 0,46 0,21 2,93

3 6,35 4,09 775,00 3,90 3,80 0,03 4,10 0,07 0,01 4,20

4 17,80 8,01 952,50 7,77 4,77 0,08 0,51 0,23 0,31 0,82

5 17,00 7,59 1982,50 3,53 8,98 0,14 2,85 1,81 5,98 4,80

6 21,13 8,27 417,35 8,38 5,43 0,01 0,68 0,14 0,31 0,83

7 5,95 3,94 606,00 2,15 4,25 0,03 0,10 1,25 1,92 1,38

8 23,09 8,49 3826,00 12,40 11,35 0,02 0,10 0,12 0,66 0,24
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α/α Σταθμού TEΜP pH COND

(μS/cm)

DO

(mg/l)

BOD5

(mg/l)

N-ΝΟ2

(mg/l)

N-NO3

(mg/l)

N-NH4

(mg/l)

P-PO4

(mg/l)

ΤΝ

mg/l)
(οC)

9 7,40 4,43 3010,00 4,85 2,00 0,01 0,10 0,08 0,17 0,19

10 24,60 9,09 6885,50 12,52 12,17 0,01 0,10 0,10 0,15 0,21

11 22,75 9,19 7076,00 13,16 9,31 0,01 0,10 0,14 0,14 0,25

12 22,55 8,76 2814,00 10,55 6,40 0,01 0,10 0,07 0,31 0,18

13 25,10 9,27 6681,50 10,37 10,12 0,02 0,10 0,75 0,33 0,87

14 24,82 9,36 4421,50 12,22 11,92 0,04 0,27 0,12 0,44 0,43

Όλες οι μέσες ετήσιες τιμές θερμοκρασίας κυμάνθηκαν εντός του ορίου των 30˚C του ΦΕΚ

1079Β/15-7-2010.

Οι τιμές pH υπερέβησαν τα προτεινόμενα όρια (6-9) της Οδηγίας 2006/44/ΕΚ σε 3 από τους

14 σταθμούς.

Σε ό,τι αφορά τις μέσες ετήσιες τιμές της αγωγιμότητας του νερού (COND), το όριο των 1000

μS/cm που έχει καθοριστεί από το ΦΕΚ 1079Β/15-7-2010 ξεπεράστηκε σε 9 από τους 14

σταθμούς δειγματοληψίας.

Οι μέσες ετήσιες τιμές του διαλυμένου στο νερό οξυγόνου (DO) ήταν πάνω από το όριο των

4 mg/l που συστήνεται από την Οδηγία 2006/44/ΕΚ σε 11 από τους 14 σταθμούς.

Σχετικά με το βιοχημικά απαιτούμενο οξυγόνο (BOD5), το όριο των 6 mg/l που συστήνεται

από την Οδηγία 2006/44/ΕΚ ξεπεράστηκε σε 8 σταθμούς, ενώ το όριο των 25 mg/l που έχει

καθοριστεί από το ΦΕΚ 1079Β/15-7-2010 δεν ξεπεράστηκε σε κανέναν σταθμό

δειγματοληψίας.

Όσον αφορά τις μέσες ετήσιες τιμές του αζώτου των νιτρωδών αλάτων (N, NO2
-), το όριο των

0,009 mg/l που συστήνεται από την Οδηγία 2006/44/ΕΚ ξεπεράστηκε σε όλους τους

σταθμούς δειγματοληψίας.

Οι μέσες ετήσιες τιμές του αζώτου των νιτρικών αλάτων (N, NO3
-), κυμάνθηκαν από 0,10 έως

4,10 mg/l (σταθμός 3).
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Το όριο των 0,156 mg/l των αμμωνιακών αλάτων (N, NΗ4+) που συστήνεται από την Οδηγία

2006/44/ΕΚ ξεπεράστηκε σε 6 σταθμούς.

Σε ότι αφορά τις μέσες ετήσιες τιμές του φωσφόρου των ορθοφωσφωρικών αλάτων (P, PO4
3-

), το όριο του 1 mg/l που έχει καθοριστεί από το ΦΕΚ 1079Β/15-7-2010 ξεπεράστηκε σε 3

σταθμούς. Αντίστοιχα το όριο των 0,131 mg/lt της Οδηγίας 2006/44/ΕΚ ξεπεράστηκε σε 13

σταθμούς.

Οι μέσες ετήσιες τιμές του ολικού αζώτου (ΤΝ), κυμάνθηκαν από 0,18 mg/l (σταθμός 12) έως

4,8 mg/l (σταθμός 5). Το όριο του 10 mg/l που έχει καθοριστεί από το ΦΕΚ 1079Β/15-7-2010

δεν ξεπεράστηκε σε κανέναν σταθμό.

4.2 Παρακολούθηση βαρέων μετάλλων και ουσιών προτεραιότητας στο σύστημα της

λίμνης Κορώνειας

Όπως αναφέρθηκε και στο προηγούμενο κεφάλαιο, η ποιοτική υποβάθμιση των υδάτων της

λίμνης Κορώνειας δεν οφείλεται μόνο στις αυξημένες τιμές των φυσικό-χημικών

παραμέτρων, όπως είναι το Νάτριο, ο Φώσφορος, το διαλυμένο οξυγόνο, η αγωγιμότητα

κτλ., αλλά και στην παρουσία ρυπογόνων ουσιών, όπως είναι τα βαρέα μέταλλα και χημικές

ενώσεις που είναι παράγωγα των φυτοφαρμάκων, των ζιζανιοκτόνων, αλλά και

βιομηχανικών αποβλήτων. Σύμφωνα με το Εθνικό Δίκτυο Παρακολούθησης Εσωτερικών

Υδάτων, για τη λίμνη Κορώνεια με εθνικό κωδικό σταθμού παρακολούθησης

GR001000030020H500 και κωδικό υδατικού συστήματος GR1005L000000004N διατίθενται

δεδομένα παρακολούθησης χημικών παραμέτρων. Πιο συγκεκριμένα και σύμφωνα με το

Ινστιτούτο Εδαφοϋδατικών πόρων (πρώην ΙΕΒ) του ΕΛΓΟ Δήμητρα, παρατίθεται ο Πίνακας

που ακολουθεί και στον οποίο φαίνονται οι συγκεντρώσεις οχτώ λοιπών ουσιών, οι οποίες

αποτελούν αδημοσίευτα δεδομένα από την Ειδική Γραμματεία Υδάτων και ζητήθηκαν για τη

σύνταξη του παρόντος κείμενου. Τα δείγματα νερού ελήφθησαν με ευθύνη του Ελληνικού

Κέντρου Βιοτόπων/Υγροτόπων (ΕΚΒΥ) τα έτη 2020-2022 για τη λίμνη Κορώνεια στο πλαίσιο

του Εθνικού Δικτύου Παρακολούθησης Εσωτερικών Υδάτων σύμφωνα με τηνΟδηγία Πλαίσιο

2000/60/ΕΚ. Σύμφωνα με τις μετρήσεις, οι ρύποι που βρέθηκαν στα δείγματα νερού από τη

λίμνη οφείλονται κυρίως σε βιομηχανίες και βιοτεχνίες που δραστηριοποιούνται στην
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περιοχή του Λαγκαδά, όπως και τα προηγούμενα χρόνια (Ενότητα 3.2). Επίσης, τυχόν

απώλειες από τον ΧΥΤΑ Μαυροράχης, μέσω στράγγισης μπορεί να συνηγορούν στην

παρουσία των ρύπων αυτών.

Στα αποτελέσματα που δημοσιεύθηκαν (Πίνακας 4.2.1) και για τα τρία χρόνια

δειγματοληψιών (2020, 2020, 2022), από τις οχτώ λοιπές ουσίες που ανιχνεύτηκαν στα νερά

της λίμνης Κορώνειας, το Βόριο και το Βάριο ξεπέρασαν τα επιτρεπτά όρια και τα τρία έτη

αναλύσεων. Ο Άργυρος και το Θάλιο δεν ανιχνεύτηκαν καθόλου τα τρία χρόνια αναλύσεων,

ενώ και το Αντιμόνιο ανιχνεύτηκε μόνο σε μία δειγματοληψία το έτος 2021. Το Βανάδιο

αποτελεί μία ουσία που στις τελευταίες δειγματοληψίες δεν ανιχνεύτηκε, ενώ ήταν

ανιχνεύσιμο σε προηγούμενες ημερομηνίες δειγματοληψιών. Τέλος, ο Σίδηρος και το

Μαγγάνιο βρέθηκαν σε απαγορευτικές συγκεντρώσεις για τα ύδατα της λίμνης σε όλες

σχεδόν τις δειγματοληψίες νερού.

Πίνακας 4.2.1: Συγκεντρώσεις λοιπών ουσιών (μg/l) που ανιχνεύτηκαν στο νερό της λίμνης
Κορώνειας για τα έτη 2020-2022.

Ημερομηνία
Δειγματοληψίας

Λοιπές ουσίες (μg/l)

B Mn Fe Sb Ba Ag Tl V

1/21/2020 1.78 30.4 180 <2.33 89.3 <1.10 <5.00 15.1

5/15/2020 1.08 13.9 699 <2.33 90.7 <1.10 <5.00 8.88

6/24/2020 1.25 38.5 <10.0 <2.33 146 <1.10 <5.00 <5.00

7/27/2020 1.56 25.7 2058 <2.33 136 <1.10 <5.00 10.1

12/3/2020 1.57 <6.52 132 <2.33 74.4 <1.10 <5.00 <5.00

2/22/2021 1.06 <6.52 194 <2.33 24.2 <1.10 <5.00 <5.00

4/7/2021 1.16 <6.52 163 <2.33 57.9 <1.10 <5.00 6.22

8/10/2021 1.88 9.75 54.9 3.76 91.2 <1.10 <5.00 <5.00

11/24/2021 1.23 <6.52 117 <2.33 18.6 <1.10 <5.00 <5.00

2/23/2022 0.879 <6.52 388 <2.33 30.7 <1.10 <5.00 <5.00

4/28/2022 0.907 <6.52 122 <2.33 58.8 <1.10 <5.00 <5.00

B: Βόριο,mg/L Fe: Σίδηρος Ba: Βάριο Tl: ΘάλιοMn: Mαγγάνιο Sb: Αντιμόνιο Ag: Άργυρος V: Βανάδιο
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Κεφάλαιο 5. Υδατικό Δυναμικό της Περιοχής – Εκμεταλλεύσεις

Δ.Μαλαματάρης*, Κ. Δεμερτζή,Μ. Σαμολαδά

(*: συντονιστής κεφαλαίου)

5.1 Γεωμορφολογία

Η λεκάνη απορροής Μυγδονίας ανήκει υδρολογικά στο Υδατικό Διαμέρισμα Κεντρικής

Μακεδονίας (EL10). Η λεκάνη Μυγδονίας χαρακτηρίζεται από μεγάλη ποικιλομορφία στο

ανάγλυφο με το μέσο υψόμετρο της να ισούται με 338 m και το μέγιστο υψόμετρο της να

ανέρχεται σε 1,098 m ενώ η μέση κλίση της λεκάνης ισούται με 8.55ο. Στα χαμηλότερα

υψομετρικά τμήματα της λεκάνης απορροής βρίσκονται οι λίμνες Κορώνεια (ή Λαγκαδά ή

Αγίου Βασιλείου) και Βόλβη που απέχουν μεταξύ τους απόσταση ίση περίπου με 11 km. Η

λίμνη Κορώνεια βρίσκεται υψηλότερα από τη λίμνη Βόλβη και η επικοινωνία των δύο λιμνών

γινόταν παλαιότερα κατά τις πλημμυρικές περιόδους μέσω κοίτης εκτόνωσης. Στη δεκαετία

του 1920 πραγματοποιήθηκε διάνοιξη της ενωτικής τάφρου Δερβενίου με σκοπό τη

διοχέτευση των υδάτων της λίμνης Κορώνειας προς τη λίμνη Βόλβη. Από τη δεκαετία του

1980 μέχρι και σήμερα η υδραυλική αυτή επικοινωνία έχει διακοπεί εξαιτίας της πτώσης της

στάθμης της λίμνης Κορώνειας.

5.2 Υδρογραφικό δίκτυο

Η κύρια μορφή της επιφανειακής ροής στη λεκάνη απορροής Μυγδονίας είναι τύπου

χειμαρρώδους ροής που αποστραγγίζει την υψηλότερη περιοχή της λεκάνης τροφοδοτώντας

την πεδινή περιοχή. Τα κύρια ρέματα που εκβάλλουν στις λίμνες Κορώνεια και Βόλβη είναι η

τάφρος Καβαλαρίου, το ρέμα Μπογδάνας, το ρέμα Κολχικό, το ρέμα Ανάληψη, το ρέμα

Γερακαρού, το ρέμα Βασιλούδι, το ρέμα Σχολάρι, το ρέμα Ζεστά Νερά 1, το ρέμα Ζεστά Νερά

2, το ρέμα Ζεστά Νερά 3, το ρέμα Ζεστά Νερά 4, το ρέμα Ζεστά Νερά 5, το ρέμα Κρύα Βρύση

(ή Βαμβακιάς), το ρέμα Ρήχιος, το ρέμα Κερασιά (ή Ρεντίνας), το ρέμα Χολομώντας (ή

Ατσαλιώτικο ή Μικρό ρέμα), το ρέμα Ποζαρούδα (ή Απολλωνίας ή Μεγάλο ρέμα), το ρέμα

Νότια παραλίμνια και το ρέμα Λαγκαδίκια, όπως απεικονίζονται στο Σχήμα 5.2.1.
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Σχήμα 5.2.1: Υδρογραφικό δίκτυο της λεκάνης απορροής Μυγδονίας (Μαλαματάρης, 2019).

5.3 Λίμνη Κορώνεια

Η λίμνη Κορώνεια (ή Λαγκαδά ή Αγίου Βασιλείου) έχει ελλειψοειδές σχήμα και το μήκος του

μεγάλου και του μικρού της άξονα ισούται με 11 km και 4.5 km αντίστοιχα. Το κέντρο βάρους

της λίμνης βρίσκεται σε γεωγραφικό πλάτος 40°40′58′′ (Β) και γεωγραφικό μήκος 23°09′33′′

(Α) και το μέγιστο βάθος της ισούται με 8 m.

Αν και η λίμνη Κορώνεια βρίσκεται υψηλότερα από τη λίμνη Βόλβη κατά 38 m δεν υπήρχε

παλαιότερα φυσική ροή από τη λίμνη Κορώνεια προς τη λίμνη Βόλβη. Η υδραυλική

επικοινωνία των δύο λιμνών επετεύχθη τη δεκαετία του 1920 με τη διάνοιξη τεχνητής

αποστραγγιστικής τάφρου (ενωτική τάφρος Δερβενίου) βάθους 1 m και πλάτους 8 m. Η

τάφρος αυτή παροχέτευε τα πλεονάζοντα ύδατα της λίμνης Κορώνειας προς τη λίμνη Βόλβη

με σκοπό την αποτροπή τοπικών πλημμυρικών φαινομένων. Από τη δεκαετία του 1980 μέχρι

και σήμερα, η υδραυλική αυτή επικοινωνία έχει διακοπεί εξαιτίας της σημαντικής πτώσης

της στάθμης της λίμνης Κορώνειας λόγω κυρίως της άσκησης μη ορθολογικών

δραστηριοτήτων στην υπολεκάνη Κορώνειας (υπεράντληση υδάτων από τον φρεάτιο

υδροφορέα και συνεπαγόμενη μείωση της επιφανειακής απορροής) σε συνδυασμό με τη
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μείωση της απευθείας κατακρήμνισης στη λίμνη και την αύξηση της εξάτμισης από την

επιφάνεια της λίμνης.

Πριν αρχίσει να έχει απώλειες υδάτων, η λίμνη Κορώνεια καταλάμβανε έκταση 48.58 km2

αποτελώντας την πέμπτη μεγαλύτερη σε έκταση φυσική λίμνη της Ελλάδας. Στις αρχές του

1970, η έκταση της επιφάνειας της λίμνης Κορώνειας ήταν ίση με 46.57 km2 και ακολούθως

μειώθηκε σταδιακά μέχρι το καλοκαίρι του 2008 οπότε και η λίμνη αποξηράθηκε

(Μαλαματάρης 2019).

5.4 Λίμνη Βόλβη

Η λίμνη Βόλβη αποτελεί τη δεύτερη μεγαλύτερη σε έκταση φυσική λίμνη της Ελλάδας. Η

λίμνη έχει ελλειπτικό επίμηκες σχήμα διεύθυνσης Α-Δ με μέγιστο μήκος 21.5 km και πλάτος

που ποικίλει από 2 έως και 6.7 km. Το κέντρο βάρους της λίμνης βρίσκεται σε γεωγραφικό

πλάτος 40°40′47′′ (Β) και γεωγραφικό μήκος 23°28′21′′ (Α). Το μέσο βάθος της λίμνης ισούται

με 13.5 m και το μέγιστο βάθος της ανέρχεται σε 24.5 m και εντοπίζεται στο ανατολικό της

τμήμα.Η λίμνη Βόλβη καταλάμβανε έκταση 72.68 km2 πριν αρχίσει να έχει απώλειες υδάτων,

ενώ η μείωση της υδάτινης επιφάνειας της που καταγράφηκε από το 1945 έως και σήμερα

είναι μικρότερη συγκριτικά με την αντίστοιχη μείωση στη λίμνη Κορώνεια.

Σημαντικό πρόβλημα της λίμνης Βόλβης αποτελεί η απόθεση αυξημένων ποσοτήτων φερτών

υλών μέσω των ρεμάτων που εκβάλλουν σε αυτή και τείνουν να μειώσουν το βάθος της.

Ειδικότερα, παρατηρείται ταχεία απορροή των υδατορεμάτων στο νότιο κυρίως τμήμα της

λίμνης και εμφάνιση έντονων χειμαρρικών φαινομένων και φαινομένων διάβρωσης

(Μαλαματάρης 2019).

5.5 Επιφανειακές υπολεκάνες

Η λεκάνη απορροής Μυγδονίας αποτελεί μία ενιαία υδρολογική λεκάνη, ωστόσο, για τη

λεπτομερή υδρολογική της ανάλυση, μπορεί να διακριθεί σε δύο (2) επιμέρους υπολεκάνες.

Το δυτικό τμήμα της λεκάνης Μυγδονίας αποτελεί την υπολεκάνη της λίμνης Κορώνειας με

έκταση 768.11 km2, ενώ το ανατολικό της τμήμα καταλαμβάνει η υπολεκάνη της λίμνης
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Βόλβης με έκταση ίση με 1,293.37 km2. Το όριο μεταξύ των δύο υπολεκανών δεν είναι σαφές

και προσεγγίζεται από τον άξονα Στίβου – Σχολαρίου μέσω ενός συστήματος ραχών,

λοφίσκων και αναβαθμίδων διαμέσου των οποίων διέρχεται το ρέμα Δερβένι.

Εντός της υπολεκάνης Κορώνειας εντοπίζονται έξι (6) υπολεκάνες: Τάφρος Καβαλαρίου

(164.56 km2), Βασιλούδι (53.19 km2), Γερακαρού (55.16 km2), Ανάληψη (57.81 km2), Κολχικό

(177.85 km2) και Μπογδάνας (213.51 km2), των οποίων τα υδατορέματα εκβάλουν στη λίμνη

Κορώνεια και εντός της υπολεκάνης Βόλβης εντοπίζονται δεκατρείς (13) υπολεκάνες: Σχολάρι

(178.66 km2), Λαγκαδίκια (171.47 km2), Νότια παραλίμνια (31.73 km2), Ποζαρούδα (245.62

km2), Χολομώντας (208.53 km2), Κερασιά (68.84 km2), Ρήχιος (9.68 km2), Κρύα βρύση (221.67

km2), Ζεστά νερά 1 (14.82 km2), Ζεστά νερά 2 (24.53 km2), Ζεστά νερά 3 (14.90 km2), Ζεστά

νερά 4 (17.14 km2) και Ζεστά νερά 5 (13.10 km2), των οποίων τα υδατορέματα εκβάλουν στη

λίμνη Βόλβη (Μαλαματάρης 2019). Οι δεκαεννέα (19) επιφανειακές υπολεκάνες

απεικονίζονται στο Σχήμα 5.2.

Σχήμα 5.5.1: Επιφανειακές υπολεκάνες της λεκάνης απορροής Μυγδονίας (Μαλαματάρης,
2019).
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5.6 Υπόγεια υδατικά συστήματα

Για τη λεπτομερή διερεύνηση της υπόγειας ροής, η υπόγεια λεκάνη μελέτης δύναται να

επιμεριστεί σε έξι (6) υπόγεια υδατικά συστήματα ή υποσυστήματα: σύστημα Κρουσίων –

Κερδυλλίων (GR1000150), σύστημα Μαυρούδας (GR1000120), υποσύστημα Κορώνειας

(GR1000071), υποσύστημα Βόλβης (GR1000072), σύστημα Ντεβέ Κοράν (GR1000220) και

σύστημα Χολομώντα – Ωραιοκάστρου (GR1000190). Στα έξι αυτά υπόγεια υδατικά

συστήματα/υποσυστήματα προστίθεται επιπλέον και το υπόγειο υδατικό σύστημα κάτω από

τη λίμνη Κορώνεια λόγω της σημαντικότητας μελέτης της υδραυλικής επικοινωνίας της

λίμνης Κορώνειας με τον υπόγειο υδροφορέα. Η χωρική κατανομή των υπό μελέτη υπόγειων

υδατικών συστημάτων/υποσυστημάτων σε σχέση με την επιφανειακή λεκάνη απορροής

Μυγδονίας απεικονίζεται στο Σχήμα 5.3.

Σχήμα 5.6.1: Υπόγεια υδατικά συστήματα/υποσυστήματα της λεκάνης απορροήςΜυγδονίας
(Μαλαματάρης, 2019).
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5.7 Υδατικό δυναμικό λεκάνης απορροής Μυγδονίας

Στη λεκάνη απορροής Μυγδονίας, για την ιστορική περίοδο 1970-2000, η μέση ετήσια

βροχόπτωση προσδιορίσθηκε ίση με 518,69 mm/έτος, η μέση μηνιαία θερμοκρασία ίση με

13,27 oC, η μέση ετήσια δυνητική εξατμισοδιαπνοή ίση με 777,83 mm/έτος, η μέση ετήσια

πραγματική εξατμισοδιαπνοή ίση με 443,10 mm/έτος, η μέση ετήσια απορροή ίση με 16,38

mm/έτος και η μέση ετήσια κατείσδυση ίση με 66,58 mm/έτος (Μαλαματάρης, 2019).

Αναφορικά με τον υπόγειο υδροφορέα της λεκάνης Μυγδονίας, το μέσο ετήσιο υδατικό του

ισοζύγιο, για την περίοδο 1970-2000, προσδιορίστηκε ίσο με -22,47 hm3/έτος. Για τη λίμνη

Κορώνεια, για την περίοδο 1970-2000, το μέσο ετήσιο υδατικό της ισοζύγιο προσδιορίσθηκε

ίσο με -6,95 hm3/έτος, το μέσο βάθος της ίσο με 4,30 m, η μέση ελεύθερη υδάτινη της

επιφάνεια ίση με 34,27 km2 και ο μέσος αποθηκευμένος υδατικός της όγκος ίσος με 86,64

hm3. Σχετικά με τη λίμνη Βόλβη, για την περίοδο 1970-2000, το μέσο ετήσιο υδατικό της

ισοζύγιο προσδιορίσθηκε ίσο με -2,89 hm3/έτος, το μέσο βάθος της ίσο με 21,64 m, η μέση

ελεύθερη υδάτινη της επιφάνεια ίση με 48,93 km2 και ο μέσος αποθηκευμένος υδατικός της

όγκος ίσος με 336,38 hm3 (Μαλαματάρης, 2019, Malamataris et al., 2020).

5.8 Εκμεταλλεύσεις-Πιέσεις της λεκάνης απορροής της Μυγδονίας

Οι αναπτυξιακές δραστηριότητες που συναντώνται στη λεκάνη απορροής της Μυγδονίας και

πιο συγκεκριμένα στην υπολεκάνη απορροής της λίμνης Κορώνειας, ασκούν πιέσεις στη

λεκάνη και ειδικότερα στη λίμνη. Οι κύριες δραστηριότητες είναι η βιομηχανική, η

κτηνοτροφική και η αγροτική.

Βιομηχανική δραστηριότητα

Η περιοχή με έντονη βιομηχανική δραστηριότητα είναι η περιοχή του Λαγκαδά. Στη

βιομηχανική περιοχή του Λαγκαδά δραστηριοποιούνται βιοτεχνίες που κύριο αντικείμενό

τους είναι η παραγωγή χρωμάτων. Τα λύματα των βαφείων αυξάνουν την αλατότητα των

υδάτων της λίμνης λόγω άμεσης διάθεσής τους στη λίμνη. Επίσης, ανόργανες ουσίες, όπως

βαρέα μέταλλα και λοιποί ρύποι προέρχονται από τη δραστηριότητα των βαφείων, και
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κυρίως από το λουτρό βαφής. Στην περιοχή υπάρχουν και βιοτεχνίες παραγωγής

τυροκομικών προϊόντων, όπου τα υγρά απόβλητά τους αυξάνουν επίσης την αλατότητα των

υδάτων (ΕΓΥ, 2014a).

Αγροτική δραστηριότητα

Στην περιοχή συναντάται ένα ευρύ φάσμα καλλιεργειών, με επικρατέστερη καλλιέργεια τη

μηδική και όλες οι εκτάσεις είναι αρδευόμενες. Η πρακτική άρδευσης, κατά κύριο λόγο, είναι

ο καταιονισμός, αλλά και τα συστήματα μικροάρδευσης, όπως είναι οι σταγόνες και οι

μικροεκτοξευτήρες, για τα κηπευτικά και τις δενδρώδεις καλλιέργειες.

Τα τελευταία χρόνια η στάθμη της λίμνης έχει μειωθεί αισθητά (1m). Το γεγονός αυτό απαιτεί

την άμεση λήψη μέτρων τόσο για την ποσοτική όσο και για την ποιοτική της κατάσταση. Η

λίμνη Κορώνεια περιστοιχίζεται από δημοτικά διαμερίσματα που έχουν ως κύρια

δραστηριότητα τη γεωργία. Οι καλλιεργούμενες εκτάσεις ξεπερνούν τα 250.000 στρ (ΕΘΙΑΓΕ,

2004). Οι απώλειες από τις πρακτικές άρδευσης, όπως είναι ο καταιονισμός, λόγω των

υφιστάμενων δικτύων ή λόγω μη ύπαρξης, λόγω εξάτμισης, αλλά και λόγω επιφανειακής

απορροής ή κατείσδυσης, είναι απαραίτητο να ληφθούνυπόψη. Απαραίτητο είναι να δοθούν

λύσεις ώστε να μειωθούν όσο το δυνατόν γίνεται οι απώλειες αυτές, ούτως ώστε να

επιτευχθεί μια ορθολογική διαχείριση του νερού που είναι διαθέσιμο προς άρδευση. Αυτό

θα έχει ως αποτέλεσμα να περιοριστούν οι απώλειες, να μη γίνεται κατασπατάληση του

νερού και κατ΄επέκταση να μην ασκείται πίεση στη λίμνη.

Η αγροτική δραστηριότητα προκάλεσε όχι μόνο μείωση της στάθμης της λίμνης Κορώνειας,

αλλά και ταπείνωση του υπόγειου υδροφορέα λόγω ύπαρξης ενός αξιοσημείωτου αριθμού

γεωτρήσεων, που αντλούν σημαντικές ποσότητες νερού για την κάλυψη των αρδευτικών

αναγκών.

Πέραν της ποσοτικής υποβάθμισης της λίμνης Κορώνειας, παρατηρείται και ποιοτική

υποβάθμιση που οφείλεται στη γεωργία. Σύμφωνα με τις ετήσιες εκθέσεις και τα

αποτελέσματα που αναρτεί η ΕΓΥ στο διαδικτυακό της ιστότοπο, η εκτεταμένη χρήση

λιπασμάτων και φυτοφαρμάκων έχει ως αποτέλεσμα την εμφάνιση συνθηκών ευτροφισμού,

αλλά και την εμφάνιση ρυπογόνων ουσιών (ΥΠΕΝ, 2022). Η υπερλίπανση και η εκτεταμένη
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χρήση φυτοφαρμάκων έχουν ως αποτέλεσμα την εμφάνιση αυξημένων βιολογικών δεικτών

(φυτοπλαγκτόν, φυτοβένθος κτλ) και φυσικοχημικών παραμέτρων (ΤΡ, Ν, Cl, Na, κτλ.). Οι

αυξημένες τιμές τους δημιουργούν ευτροφικές συνθήκες για τη λίμνη, με αποτέλεσμα την

ποιοτική της υποβάθμιση και το χαρακτηρισμό της κατάστασής της ως κακή (Σύμφωνα με τα

Κεφάλαια 3 και 4).

Κτηνοτροφική δραστηριότητα

Η κτηνοτροφία αποτελεί ένα σημαντικό κομμάτι της γεωργικής σύνθεσης της περιοχής με

εκτροφή βοοειδών με σκοπό την παραγωγή γάλακτος και κρέατος, χοίρων, αμνοεριφίων και

πουλερικών. Μονάδες εκτροφής συναντώνται σε όλη την έκταση της λεκάνης απορροής της

λίμνης Κορώνειας. Σύμφωνα με τον ΟΠΕΚΕΠΕ, οι εγκαταστάσεις αφορούν κυρίως την

τροφοδοσία βοοειδών και αμνοεριφίων, αλλά και την παρουσία χοιροστασίων και

ορνιθοτροφείων. Η ανάγκη σε νερό αφορά την ύδρευση των εγκαταστάσεων για την

τροφοδοσία των ζώων και κάλυψη των αναγκών τους σε νερό. Επίσης, είναι απαραίτητη

σημαντική ποσότητα νερού για τον καθαρισμό-πλύσεις των εγκαταστάσεων (ΕΓΥ, 2014a).

Αξιοσημείωτο είναι ότι υπάρχουν απώλειες υδάτων στο σύστημα καθαρισμού των

κτηνοτροφικών εγκαταστάσεων.

Ένα ζήτημα που πρέπει να ληφθεί υπόψιν είναι η ρύπανση που προκαλούν τα κτηνοτροφικά

απόβλητα, εκ των οποίων τα λύματα των χοιροστασίων είναι ιδιαιτέρως επικίνδυνα (ΕΓΥ,

2014b).

Χώροι Υγειονομικής Ταφής Απορριμμάτων (ΧΥΤΑ)

Πολύ σημαντικός παράγοντας για την περιοχή αποτελεί ο Χώρος Υγειονομικής Ταφής

Απορριμμάτων (ΧΥΤΑ) Μαυροράχης. Ο ΧΥΤΑ Μαυροράχης αποτελεί σημείο ρύπανσης της

λεκάνης απορροής της λίμνης Κορώνειας στην περίπτωση που τα υγρά απόβλητα του ΧΥΤΑ

(στραγγίσματα) δεν επεξεργάζονται ή με κάποιο τρόπο υπάρχουν απώλειες στον εν λόγω

ΧΥΤΑ. Δε υπάρχει λόγος ανησυχίας στην περίπτωση που τηρούνται όλα τα μέτρα προστασίας

(ΕΓΥ, 2014b).
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Σημαντικό σημείο ρύπανσης αποτελεί η ανεξέλεγκτη διάθεση υγρών ή και στερεών

αποβλήτων σε περιοχές της λεκάνης απορροής, όπως ρέματα ή τυφλά σημεία πλησίον της

λίμνης Κορώνειας. Στην περίπτωση αυτή χρειάζεται άμεση λήψη μέτρων αντιμετώπισης της

υφιστάμενης κατάστασης.
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Κεφάλαιο 6. Κλιματική Αλλαγή

Δ.Μαλαματάρης*,Μ Τσιαφούλη, Δ. Εππας

(*: συντονιστής κεφαλαίου)

6.1 Κλιματική Αλλαγή στην Ελλάδα

Οι προβλέψεις “Διακυβερνητική Επιτροπή για την Αλλαγή του Κλίματος" του ΟΗΕ ή ΙPCC για

την κλιματική αλλαγή στην Ευρώπη προβλέπουν θερμότερα και ξηρότερα καλοκαίρια καθώς

και μεταβολή της βροχόπτωσης, με παράλληλη αύξηση της συχνότητας ισχυρών καταιγίδων,

(IPCC, 2014).

Σύμφωνα με την "Διακυβερνητική Επιτροπή για την Αλλαγή του Κλίματος" του ΟΗΕ ή ΙPCC,

όπως αναφέρει ο Καρτάλης κ.ά. (2017) οι επιπτώσεις της κλιματικής αλλαγής που

αναμένονται, στην περιοχή της Μεσογείου, λόγω της αύξησης της θερμοκρασίας είναι:

• Αύξηση των άγονων και χορτολιβαδικών εκτάσεων σε βάρος των θαμνωδών

εκτάσεων καθώς και αύξηση των αείφυλλων και των μεικτών φυλλοβόλων σε βάρος

των κωνοφόρων.

• Μείωση των υδάτινων πόρων στις ξηρές περιοχές

• Αύξηση των πυρκαγιών και μείωση της παραγωγικότητας των δασών.

• Αύξηση της τάξης 20-34%, η οποία ήδη καταγράφεται, στον αριθμό των εβδομάδων

που παρουσιάζουν υψηλή επικινδυνότητα για πυρκαγιές.

• Αυξημένη τρωτότητα των παράκτιων υγροτόπων λόγω και της αλλαγής στη στάθμη

της θάλασσας.

Ειδικότερα η περιοχή της Λίμνης Κορώνειας και σχεδόν το σύνολο της ΚεντρικήςΜακεδονίας,

σύμφωνα με το ESPON (2011), όσον αφορά τις δυνητικές επιπτώσεις της Κλιματικής Αλλαγής

συγκαταλέγονται στην κατηγορία με τις μεγαλύτερες αρνητικές επιπτώσεις. Σύμφωνα με τα

σενάρια πρόβλεψης προβλέπεται αύξηση της μέσης ετήσιας θερμοκρασίας, μείωση της

μέσης ετήσιας βροχόπτωσης τόσο κατά τους χειμερινή περίοδο όσο και κατά την θερινή

περίοδο και αύξηση του αριθμού των ημερών με υψηλή θερμοκρασία.
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Συνεπώς το κλίμα στην Ελλάδα και κατά επέκταση στην περιοχή της λίμνης Κορώνειας τείνει

σταδιακά να γίνει θερμότερο και ξηρότερο αλλά με ακραία καιρικά φαινόμενα που θα είναι

εντονότερα.

Οι παραπάνω μεταβολές θα επηρεάσουν τα οικοσυστήματα και συνεπώς τη σύνθεση των

ειδών που αναπτύσσονται σε αυτά. Επομένως η Κλιματική Αλλαγή μπορεί να έχει αρνητικές

επιπτώσεις στη βιοποικιλότητα (IPCC, 2014), όπως αναγνωρίζεται και στην στρατηγική της ΕΕ

για τη βιοποικιλότητα για το 2030 (ΕΕ, 2020) και αναλύεται παρακάτω. Επίσης, η Κλιματική

Αλλαγή πέραν των επιπτώσεων στο περιβάλλον και στην βιοποικιλότητα θα επιφέρει και

αλλαγές σε διάφορους τομείς ανάπτυξης, όπως ο πρωτογενής (αγροτικός και κτηνοτροφικός)

τομέας (Καρτάλης κ.ά., 2017), ο οποίος είναι σημαντικός τόσο στην οικονομία της περιοχής

της Λίμνης Κορώνειας, όσο και για την Περιβαλλοντική Αποκατάσταση της Λίμνης Κορώνειας.

6.2 Συλλογή και ανάλυση κλιματικών δεδομένων βροχόπτωσης και θερμοκρασίας

Τα κλιματικά δεδομένα βροχόπτωσης και θερμοκρασίας συλλέχθηκαν από τη βάση

δεδομένων του Ευρωπαϊκού προγράμματος ENSEMBLES, του οποίου ο στόχος ήταν η

πρόβλεψη των μελλοντικών κλιματικών χαρακτηριστικών. Ειδικότερα, συλλέχθηκαν

δεδομένα βροχόπτωσης και θερμοκρασίας του αέρα σε υψόμετρο 2 m από την επιφάνεια

του εδάφους από το κλιματικό μοντέλο SMHIRCA (RCA περιοχικό κλιματικό μοντέλο υπό το

ECHAM5-r3 μοντέλο γενικής κυκλοφορίας), το οποίο αναπτύχθηκε από το Σουηδικό

Μετεωρολογικό και Υδρολογικό Ινστιτούτο (Swedish Meteorological and Hydrological

Institute, SMHI). Τα κλιματικά δεδομένα συλλέχθηκαν σε μηνιαία χρονική κλίμακα για την

περίοδο 1970-2100 υπό το σενάριο εκπομπών SRES A1B μέσω κανάβου με χωρική ανάλυση

0.22o (περίπου 25 km). Ο έλεγχος της ικανότητας του κλιματικού μοντέλου να προβλέψει με

αξιοπιστία τη μελλοντική βροχόπτωση και θερμοκρασία έγινε μέσω σύγκρισης της μέσης

ετήσιας επιφανειακής βροχόπτωσης και της μέσης μηνιαίας επιφανειακής θερμοκρασίας

καθώς και της τυπικής τους απόκλισης όπως υπολογίσθηκαν από τις ιστορικές παρατηρήσεις

και τις τιμές των κλιματικών μοντέλων για την περίοδο αναφοράς 1970-2000. Επειδή

διαπιστώθηκε σημαντική διαφοροποίηση στις τιμές των στατιστικών αυτών παραμέτρων,

εφαρμόσθηκε η μέθοδος μετασχηματισμού των ποσοστιαίων σημείων, για τη διόρθωση του
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σφάλματος μεροληψίας των δεδομένων βροχόπτωσης και θερμοκρασίας των κλιματικών

μοντέλων (Μαλαματάρης, 2019).

6.3 Πρόγνωση κλιματικής αλλαγής στη λεκάνη Μυγδονίας

Η χρονική μεταβολή της μέσης ετήσιας βροχόπτωσης και της μέσης μηνιαίας θερμοκρασίας,

μαζί με τις τιμές τυπικής τους απόκλισης, για την ιστορική περίοδο (1970-2000) καθώς και τη

βραχυπρόθεσμη (2010-2040), τη μεσοπρόθεσμη (2040-2070) και τη μακροπρόθεσμη (2070-

2100) μελλοντικές περιόδους, παρουσιάζονται στον Πίνακα 6.3.1.

Πίνακας 6.3.1. Ιστορικά δεδομένα και προγνώσεις μελλοντικής μεταβολής της βροχόπτωσης
και θερμοκρασίας

Βροχόπτωση

(mm/έτος)

Θερμοκρασία

(oC)

Μέση

ετήσια

Τυπική

απόκλιση

Μέση

ετήσια

Τυπική

απόκλιση

Ιστορική περίοδος 1970-2000 518,69 82,69 13,27 7,24

Κλιματική πρόγνωση 2010-2040 515,47 85,97 14,14 7,42

Κλιματική πρόγνωση 2040-2070 449,56 101,45 15,17 7,36

Κλιματική πρόγνωση 2070-2100 432,93 107,30 16,17 7,48

Πηγή δεδομένων: Malamataris et al., 2020

Η κατανομή της βροχόπτωσης και της θερμοκρασίας την υγρή/ψυχρή περίοδο (Οκτώβριος

έως Μάρτιος), την ξηρή/θερμή περίοδο (Απρίλιος έως Σεπτέμβριος) και όλο το υδρολογικό

έτος στη λεκάνη απορροής Μυγδονίας για την ιστορική και τις μελλοντικές περιόδους

απεικονίζεται στα Σχήματα 6.3.1 και 6.3.2, αντίστοιχα.
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Σχήμα 6.3.1: Θηκογράμματα μεταβολής της βροχόπτωσης την υγρή περίοδο, την ξηρή
περίοδο και όλο το υδρολογικό έτος (Μαλαματάρης, 2019).

Η μέση επιφανειακή βροχόπτωση της υγρής περιόδου στη λεκάνη απορροής Μυγδονίας

προβλέπεται να μεταβληθεί από 288,45 mm την περίοδο αναφοράς 1970-2000 σε 307,31

mm (+6,54%) τη βραχυπρόθεσμη περίοδο 2010-2040, ακολούθως να μειωθεί σε 265,40 mm

(-7,99%) τη μεσοπρόθεσμη περίοδο 2040-2070 και, έπειτα, να μεταβληθεί σε 269,32 mm (-

6,63%) τη μακροπρόθεσμη περίοδο 2070-2100. Όσον αφορά τη μέση επιφανειακή

βροχόπτωση της ξηρής περιόδου στη λεκάνη απορροής Μυγδονίας προβλέπεται να

μεταβληθεί από 230,24 mm την περίοδο 1970-2000 σε 208,16 mm (-9,59%) την περίοδο

2010-2040, ακολούθως να μειωθεί σε 184,16 mm (-20,01%) την περίοδο 2040-2070 και,

έπειτα, να μειωθεί ακόμη περισσότερο σε 163,61 mm (-28,94%) την περίοδο 2070-2100. Οι

ανωτέρω μεταβολές προβλέπεται ότι θα οδηγήσουν σε μείωση της μέσης ετήσιας

επιφανειακής βροχόπτωσης στην περιοχή έρευνας από 518,69mm την περίοδο 1970-2000

σε 515,47 mm (-0,62%) την περίοδο 2010-2040, σε 449,56 mm (-13,33%) την περίοδο 2040-

2070 και, έπειτα, προβλέπεται να μειωθεί ακόμη περισσότερο σε 432,93 mm (-16,53%) την

περίοδο 2070-2100 (Μαλαματάρης, 2019).
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Σχήμα 6.3.2: Θηκογράμματα μεταβολής της θερμοκρασίας την ψυχρή περίοδο, τη θερμή
περίοδο και όλο το υδρολογικό έτος (Μαλαματάρης, 2019).

Η μέση επιφανειακή θερμοκρασία της ψυχρής περιόδου στη λεκάνη απορροής Μυγδονίας

προβλέπεται να αυξηθεί από 7,18 oC την περίοδο αναφοράς 1970-2000 σε 8,09 oC (+0,90 oC)

τη βραχυπρόθεσμη περίοδο 2010-2040, ακολούθως να αυξηθεί περισσότερο σε 9,08 oC

(+1,89 oC) τη μεσοπρόθεσμη περίοδο 2040-2070 και, έπειτα, να αυξηθεί ακόμη περισσότερο

και να είναι ίση με 10,07 oC (+2,89 oC) τη μακροπρόθεσμη περίοδο 2070-2100. Όσον αφορά

τη μέση επιφανειακή θερμοκρασία της θερμής περιόδου στη λεκάνη απορροής Μυγδονίας

προβλέπεται να αυξηθεί από 19,36 oC την περίοδο 1970-2000 σε 20,20 oC (+0,84 oC) την

περίοδο 2010-2040, ακολούθως να αυξηθεί σε 21,25 oC (+1,89 oC) την περίοδο 2040-2070

και, έπειτα, να αυξηθεί ακόμη περισσότερο σε 22,27 oC (+2,91 oC) την περίοδο 2070-2100. Οι

ανωτέρω μεταβολές προβλέπεται ότι θα οδηγήσουν σε αύξηση της μέσης μηνιαίας

επιφανειακής θερμοκρασίας στην περιοχή έρευνας από 13,27 oC την περίοδο 1970-2000

σε 14,14 oC (+0,87 oC) την περίοδο 2010-2040, σε 15,17 oC (+1,89 oC) την περίοδο 2040-2070

και, έπειτα, προβλέπεται να αυξηθεί περισσότερο σε 16,17 oC (+2,90 oC) την περίοδο 2070-

2100 (Μαλαματάρης, 2019).

6.4 Πρόγνωση υδατικού δυναμικού στη λεκάνη Μυγδονίας

Η μέση ετήσια επιφανειακή απορροή στη λεκάνη απορροής Μυγδονίας αναμένεται να

μειωθεί από 16,38 mm/έτος την περίοδο 1970-2000, σε 16,12 mm/έτος την περίοδο 2010-

2040, 13,78 mm/έτος την περίοδο 2040-2070 και 12,92 mm/έτος την περίοδο 2070-2100. Η
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μέση ετήσια κατείσδυση στη λεκάνη απορροήςΜυγδονίας αναμένεται να μειωθεί από 66,58

mm/έτος την περίοδο 1970-2000, σε 65,66 mm/έτος την περίοδο 2010-2040, 45,28 mm/έτος

την περίοδο 2040-2070 και 41,53 mm/έτος την περίοδο 2070-2100 (Μαλαματάρης 2019).

Το υδατικό ισοζύγιο της λίμνης Κορώνειας αναμένεται να μεταβληθεί από -6,95 hm3/έτος την

περίοδο 1970-2000, σε +1,38 hm3/έτος την περίοδο 2010-2040, -0,31 hm3/έτος την περίοδο

2040-2070 και -0,47 hm3/έτος την περίοδο 2070-2100. Το μέσο βάθος της λίμνης Κορώνειας

αναμένεται να μεταβληθεί από 4,30 m την περίοδο 1970-2000, σε 3,46 m την περίοδο 2010-

2040, 2,92 m την περίοδο 2040-2070 και 2,68 m την περίοδο 2070-2100. Η μέση ελεύθερη

υδάτινη επιφάνεια της λίμνης Κορώνειας αναμένεται να μεταβληθεί από 34,27 km2 την

περίοδο 1970-2000, σε 28,00 km2 την περίοδο 2010-2040, 22,51 km2 την περίοδο 2040-2070

και 19,98 km2 την περίοδο 2070-2100. Ο μέσος αποθηκευμένος υδατικός όγκος της λίμνης

Κορώνειας αναμένεται να μεταβληθεί από 86,64 hm3 την περίοδο 1970-2000, σε 47,69 hm3

την περίοδο 2010-2040, 30,30 hm3 την περίοδο 2040-2070 και 23,19 hm3 την περίοδο 2070-

2100 (Μαλαματάρης, 2019).

Το υδατικό ισοζύγιο της λίμνης Βόλβης αναμένεται να μεταβληθεί από -2,89 hm3/έτος την

περίοδο 1970-2000, σε -5,51 hm3/έτος την περίοδο 2010-2040, -1,93 hm3/έτος την περίοδο

2040-2070 και -1,38 hm3/έτος την περίοδο 2070-2100. Το μέσο βάθος της λίμνης Βόλβης

αναμένεται να μεταβληθεί από 21,64 m την περίοδο 1970-2000, σε 19,84 m την περίοδο

2010-2040, 16,48 m την περίοδο 2040-2070 και 14,86 m την περίοδο 2070-2100. Η μέση

ελεύθερη υδάτινη επιφάνεια της λίμνης Βόλβης αναμένεται να μεταβληθεί από 48,93 km2

την περίοδο 1970-2000, σε 40,79 km2 την περίοδο 2010-2040, 29,87 km2 την περίοδο 2040-

2070 και 25,08 km2 την περίοδο 2070-2100. Ο μέσος αποθηκευμένος υδατικός όγκος της

λίμνης Βόλβης αναμένεται να μεταβληθεί από 336,38 hm3 την περίοδο 1970-2000, σε 258,58

hm3 την περίοδο 2010-2040, 141,31 hm3 την περίοδο 2040-2070 και 95,38 hm3 την περίοδο

2070-2100 (Μαλαματάρης 2019).
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6.5. Επιπτώσεις της κλιματικής αλλαγής στη βιοποικιλότητα

6.5.1. Γενικά

Οι παράγοντες που διαμορφώνουν το κλίμα μιας περιοχής είναι καθοριστικοί για την

επιβίωση των οργανισμών. Η θερμοκρασία λόγου χάρη καθορίζει όλες τις βιολογικές

διαδικασίες, από την ενζυμική δραστηριότητα, τον μεταβολισμό, την ανάπτυξη, τον

προσδιορισμό φύλου σε ορισμένες κατηγορίες οργανισμών, τους ρυθμούς αύξησης, την

κατανομή ενός πληθυσμού, τις δομές των τροφικών πλεγμάτων και τις αλληλεπιδράσεις

μεταξύ των ειδών (O’Connor et al., 2009, Dell et al., 2011; Romo & Tylianakis, 2013).

Έτσι είναι αναμενόμενο τα διάφορα είδη φυτών, ζώων αλλά και μικρο-οργανισμών να

ανταποκρίνονται στις μεταβολές του κλίματος, μεταβάλλοντας πρότυπα κατανομής, κύκλους

ζωής, βιολογικές διεργασίες, φυσιολογία και συμπεριφορά για να ανταποκριθούν στις νέες

συνθήκες. Οι μεταβολές σε επίπεδο πληθυσμού, δηλαδή αυτές που γίνονται σε τοπική

κλίμακα αποτελούν μέρος μιας παγκόσμιας διεργασίας (Σχήμα 6.5.1), πράγμα που

διαφαίνεται σε μεταβολές στην κατανομή πολλών ειδών και για ορισμένα είδη αυτό μπορεί

να οδηγεί στην εξαφάνιση τους (Muluneh, 2021).

Οι επιπτώσεις της κλιματικής αλλαγής στη βιοποικιλότητα είναι πολλαπλές. Εκτός από τις

άμεσες επιπτώσεις στους οργανισμούς, παρατηρούνται και επιπτώσεις στις χρήσεις γης που

οδηγούν στην περαιτέρω απώλεια, τον κατακερματισμό ή την υποβάθμιση των

οικοσυστημάτων. Έτσι η αλληλεπίδραση της μεταβολής των χρήσεων γης με την κλιματική

αλλαγή μπορεί να δυσχεράνει τις επιπτώσεις της τελευταίας ακόμη περισσότερο (Kapos et

al., 2008).
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Σχήμα 6.5.1: H παγκόσμια μεταβολή του κλίματος καθώς μεταβάλει την κατανομή των ειδών,
έχει επιπτώσεις στην ευημερία του ανθρώπου και τις λειτουργίες των οικοσυστημάτων (από
Pecl et al., 2017).

6.5.2. Χλωρίδα

Όσον αφορά τις επιπτώσεις στα φυτά, αυτά μπορούν να δράσουν με τρεις γενικούς τρόπους:

είτε να εκλείψουν τοπικά, είτε να εξαπλωθούν σε άλλες περιοχές με καταλληλότερο κλίμα ή

να αναπτύξουν προσαρμογές για να επιβιώσουν. Πιθανότατα όμως ο ρυθμός αλλαγής του

κλίματος να υπερβαίνει την ικανότητα προσαρμογής πολλών φυτικών ειδών στις αλλαγές

(Feehan et al., 2009), ενώ ο κατακερματισμός των οικοτόπων έχει προκαλέσει μεγάλες

αποστάσεις μεταξύ αυτών που είναι κατάλληλοι για εποικισμό και έτσι η πραγματική

ικανότητα ανταπόκρισης των φυτών στις περιβαλλοντικές αλλαγές είναι περιορισμένη

(Leimu et al., 2010).

Η κλιματική αλλαγή έχει επίσης προκαλέσει αλλαγές στη φαινολογία πολλών ειδών φυτών.

Καθώς οι θερμοκρασίες είναι όλο και υψηλότερες προκαλείται νωρίτερα η ανάπτυξη και η

ανθοφορία. Οι μεταβολές αυτές μπορεί να συνδέονται με αποσυγχρονισμό μεταξύ
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βιολογικών διεργασιών, για παράδειγμα να μην συμπίπτει πλέον η άνθιση με την περίοδο

δραστηριότητας των επικονιαστών (Vohland, 2008).

Η απόκριση στις μεταβολές του κλίματος δεν είναι ομοιόμορφη ανάμεσα στα διάφορα είδη,

ορισμένα μάλιστα μπορεί να επωφελούνται από τις νέες συνθήκες. Έτσι μπορεί να

πολλαπλασιάζονται και να προκαλούν μεγαλύτερο ανταγωνισμό στα λιγότερο ευνοημένα ή

στα πιο σπάνια είδη. Επιπλέον ορισμένα είδη μπορεί να δέχονται ακόμη περισσότερο

ανταγωνισμό αν εισέρχονται στο βιότοπό τους είδη που είναι χωροκατακτητικά (Feehan et

al., 2009).

Ένα από τα πλέον χωροκατακτητικά είδη που έχει καταγραφεί στην Ελλάδα είναι το Solanum

eleagnifolium, και αυτό έχει καταγραφεί και στην περιοχή μελέτης (Krigas et al., 2021). Οι

κλιματικές συνθήκες που ευνοούν αυτό το είδος, το οποίο προέρχεται από την Ν. Αμερική,

ταυτίζονται σε μεγάλο βαθμό με τις μελλοντικές κλιματικές συνθήκες που αναμένεται να

επικρατούν στην περιοχή μελέτης. Επιπλέον θα πρέπει να ειπωθεί ότι το είδος αυτό είναι

διαταραχόφυλο και συναντάται περισσότερο στις περιοχές που το έδαφος έχει

διαταραχτεί/υποβαθμιστεί (π.χ. καλλιέργειες). Αν λάβουμε υπόψη τις σχετικά έντονες

ανθρωπογενείς δραστηριότητες της περιοχής, ιδιαίτερα αυτές που συνδέονται με την

γεωργική καλλιέργεια, αναμένουμε ότι το είδος αυτό θα βρει στο μέλλον ιδανικές συνθήκες

εξάπλωσης και κυριαρχίας – πολύ πιθανόν σε βάρος της ενδημικής χλωρίδας.

6.5.3. Πανίδα

Ανάλογες είναι οι επιπτώσεις της κλιματικής αλλαγής στα ζώα. Για παράδειγμα πολλά είδη

έχουν παρατηρηθεί να μετακινούνται σε βορειότερες περιοχές ή σε υψηλότερα υψόμετρα.

Πολλές φορές αυτές οι μετακινήσεις οδηγούν τελικά στη μείωση των πληθυσμών (π.χ. 92

είδη πτηνών της Ευρώπης μείωσαν τον πληθυσμό τους ως συνέπεια της κλιματικής αλλαγής)

και τις περισσότερες φορές δεν ευνοούν τη βιοποικιλότητα και τη διατήρησή της (Feehan et

al., 2009).

Εκτός από τις συνέπειες που μπορεί να έχει η μεταβολή του κλίματος στα ενδιαιτήματα των

διαφόρων ειδών πανίδας, μπορεί να έχει συνέπειες και στις βιολογικές διεργασίες. Για
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παράδειγμα έχει παρατηρηθεί ότι, καθώς οι θερμοκρασίες της άνοιξης έχουν αυξηθεί τα

τελευταία 30 χρόνια, ορισμένοι πληθυσμοί να έχουν αυξηθεί διότι έχει επιμηκυνθεί η

περίοδος αναπαραγωγής τους (Kannan & James, 2009). Αυτό μπορεί να φαίνεται αρχικά ως

θετικό, δεν είναι όμως, διότι μπορεί για παράδειγμα να μεταβάλλονται δυσανάλογα οι

πληθυσμοί θηρευτών και θηραμάτων (ανεπάρκεια τροφής για τους θηρευτές αν δεν

ταυτίζεται ο αυξημένος πληθυσμός τους με επάρκεια τροφής ή εκρήξεις πληθυσμών

θηραμάτων αν δεν υπάρχει επαρκής θήρευση) (Vohland, 2008, Kannan & James, 2009).

Αναμένεται ότι τα λιγότερο ευάλωτα είδη θα είναι τα ευρέως διαδεδομένα στο μέλλον, ενώ

τα ήδη απειλούμενα είδη θα είναι πολύ πιο ευάλωτα. Για την περιοχή της Μεσογείου

αναμένεται ότι περίπου 100 ειδή θηλαστικών θα υποστούν σημαντική μείωση (Feehan et al.,

2009). Ιδιαίτερα ευάλωτα είναι είδη που έχουν άμεση σχέση με το νερό όπως για παράδειγμα

τα αμφίβια. Οι μεταβολές του κλίματος που οδηγούν στην μεγαλύτερη ξηρασία μειώνουν

σημαντικά τους διαθέσιμους οικοτόπους τους (Vohland, 2008).

Η περιοχή μελέτης παρά τις έντονες ανθρωπογενείς επιδράσεις έχει μεγάλο πλούτο ειδών.

Ιδιαίτερα η πτηνοπανίδα είναι πολύ μεγάλης σημασίας, με πολλά είδη να διαχειμάζουν, να

τρέφονται και να αναπαράγονται στην περιοχή (ορισμένα είδη είναι κρισίμως κινδυνεύοντα).

Ιδιαίτερα τα παρυδάτια πτηνά (αλλά και τα ψάρια και τα αμφίβια) θίγονται άμεσα αφού το

ενδιαίτημά τους αναμένεται να μεταβληθεί σε πολύ μεγάλο βαθμό: Η μείωση της στάθμης

της λίμνης σημαίνει ότι περιοχές με ρηχά νερά θα αποξηρανθούν και τα βαθύτερα

ενδιαιτήματα θα μειωθούν, η μείωση της έκτασης και του όγκου των νερών της λίμνης

σημαίνει ότι η φέρουσα ικανότητα της περιοχής θα μειωθεί σημαντικά.

6.5.4. Οικοσυστήματα – Τύποι οικοτόπων

Οι επιπτώσεις στην χλωρίδα και την πανίδα μιας περιοχής έχουν, όπως είναι αναμενόμενο,

συνέπειες και σε επίπεδο οικοσυστήματος-οικοτόπου. Καθώς η κλιματική αλλαγή

μεταβάλλει την κατανομή των ειδών αλλάζει και την σύνθεση και δομή των οικοτόπων. Οι

δημιουργούμενες νέες συνθήκες μπορεί να αλλάξουν την λειτουργία των οικοσυστημάτων

με συνέπειες στην παραγωγικότητας ή άλλες οικοσυστημικές υπηρεσίες όπως η αποθήκευση

άνθρακα (Pecl et al. 2017). Η ευημερία των ανθρώπινων κοινωνιών όμως επηρεάζεται άμεσα
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από την ικανότητα των οικοσυστήματων να προσφέρουν οικοσυστημικές υπηρεσίες ακόμη

και αυτές που αφορούν τον τουρισμό (Pecl et al., 2017).

Όσον αφορά τα φυσικά οικοσυστήματα, οι τύποι οικοτόπων που έχουν άμεση σχέση με το

υδάτινο στοιχείο επηρεάζονται και άμεσα από τις μεταβολές του (Δημόπουλος κ.α. 2005).

Για την περιοχή μελέτης οι τύποι οικοτόπων αυτοί είναι (βλέπε Κεφάλαιο 2.2):

• 1210-«Μονοετής βλάστηση μεταξύ πλημμυρίδας και άμπωτης»,

• 3130-«Στάσιμα ολιγοτροφικά έως μεσοτροφικά ύδατα με βλάστηση με Littorelletea

uniflorae ή/και Isoeto-Nanojuncetea»,

• 3150-«Εύτροφες φυσικές λίμνες με βλάστηση τύπου με Magnopotamion ή

Hydrocharition»,

• 3290-«Ποταμοί της Μεσογείο με περιοδική ροή με Paspalo-Agrostidion»,

• 92C0-«Δάση Platanus orientalis με Liquidambar orientalis (Platanion orientalis)»και

• 92D0 «Νότιαπαρόχθιαδάση- στοέςκαιλόχμες Nerio-Tamaricetea και Securinegion

tinctoriae».

Από τους παραπάνω τύπους οικοτόπων οι 3150, 3290, 92C0, 92D0 όπως επίσης και ο 62A0 -

«Ξηρές χλοώδης διαπλάσεις της Ανατολικής Μεσογείου Scorzonetalia villosae» είναι σε

ιδιαίτερα δυσμενή θέση στις αναμενόμενες μεταβολές του κλίματος, που συνδέονται με τις

μεταβολές στα υδάτινα αποθέματα, επειδή είτε έχουν μικρή έκταση είτε δεν είναι σε καλή

κατάσταση διατήρησης στην περιοχή μελέτης, χαρακτηριστικά που τους κάνουν λιγότερο

ανθεκτικούς σε διαταραχές/μεταβολές.

6.6. Επιπτώσεις της κλιματικής αλλαγής στον πρωτογενή (αγροτικό και κτηνοτροφικό)

τομέα.

Η γεωργική παραγωγή είναι ο πιο ευάλωτος τομέας στην κλιματική αλλαγή, λόγω του

τεράστιου μεγέθους της και ευαισθησία στις καιρικές παραμέτρους. Οι αλλαγές των

κλιματικών δεδομένων όπως η θερμοκρασία και οι βροχοπτώσεις επηρεάζουν σημαντικά την

απόδοση των καλλιεργειών (Malhi et al., 2021). Οι σημαντικότερες παράμετροι που

επηρεάζουν τη γεωργική και κτηνοτροφική παραγωγή σχετίζονται με μεταβολές της
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θερμοκρασίας, της βροχόπτωσης και της εδαφικής υγρασίας καθώς και με τη συχνότητα

εμφάνισης ακραίων καιρικών φαινομένων (Καρτάλης κ.ά., 2021).

Πέραν τον αρνητικών επιπτώσεων υπάρχουν και κάποιες θετικές όπως η αύξηση της

περιόδου βλάστησης και η μείωση του κινδύνου εμφάνισης παγετού και καταστροφής της

καλλιέργειας.

Οι επιπτώσεις της Κλιματικής Αλλαγής μπορούν να επιφέρουν μειωμένες αποδόσεις της

γεωργικής και κτηνοτροφικής παραγωγής και κατά συνέπεια την αναζήτηση ή/και άντληση

των αποθεμάτων νερού για άρδευση των φυτών και πότισμα των ζώων, η οποία είναι

επιζήμια στην επίδραση του περιβάλλοντος αλλά και αποθέματα νερού.

Ειδικότερα στην Π.Ε.Θεσσαλονίκης εκτιμάται ότι η Κλιματική αλλαγή θα επηρεάσει αρνητικά

και με ακραία καιρικά φαινόμενα τις καλλιέργειες (Καρτάλης κ.ά., 2021).

Όσον αφορά την περιοχή μελέτης οι μεταβολές του κλίματος αναμένεται ότι θα έχουν

αρνητικές επιπτώσεις επίσης στην γονιμότητα των εδαφών και στην παραγωγικότητα των

αγροτικών καλλιεργειών. Η αυξημένη θερμοκρασία σε συνδυασμό με την μειωμένη

βροχόπτωση και τα μειωμένα υδάτινα αποθέματα πολύ πιθανόν να μην ευνοούν τις

υπάρχουσες καλλιέργειες.

6.7. Συμπερασματικά

Οι πολλές συνέπειες της κλιματικής αλλαγής είναι ήδη ορατές και θα συνεχίσουν να

εντείνονται στο μέλλον, τόσο στο φυσικό όσο και στο δομημένο περιβάλλον. Επίσης η

κλιματική αλλαγή επηρεάζει το σύνολο των ανθρωπογενών δραστηριοτήτων, τόσο της

οικονομικής ανάπτυξης όσο και της κοινωνικής ευημερίας. Ειδικότερα, όσον αφορά την

Περιβαλλοντική Αποκατάσταση της Λίμνης, ιδιαίτερα σημαντικές είναι οι επιπτώσεις στην

βιοποικιλότητα (και στο περιβάλλον) καθώς και στον πρωτογενή τομέα.

Η αλληλεπίδραση των ανθρωπογενών δραστηριοτήτων με την κλιματική αλλαγή κάνουν τις

συνέπειες στη βιοποικιλότητα ακόμη περισσότερο έντονες αλλά και απειλούν την διατήρηση

των απαραίτητων για την ανθρώπινη ευημερία οικοσυστημικών υπηρεσιών.
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Η συνοχή των οικοσυστημάτων (ακεραιότητα), η διατήρηση σημαντικής έκτασης των

διαφόρων τύπων οικοτόπων σε καλή κατάσταση διατήρησης αλλά και η αποκατάσταση των

οικοτόπων όπου είναι απαραίτητο, είναι προϋπόθεση για τη διασφάλιση της

βιοποικιλότητας και των οικοσυστημικών υπηρεσιών στην περιοχή μελέτης, τη μετρίαση των

επιπτώσεων της κλιματικής αλλαγής αλλά και την διασφάλισης της βιωσιμότητας της

περιοχής.

Η γεωργική και κτηνοτροφική παραγωγή είναι αλληλένδετη με το κλίμα, και κατά συνέπεια

με τις αλλαγές στα κλιματικά δεδομένα. Επομένως η κλιματική αλλαγή έχει σημαντικές

επιπτώσεις στον πρωτογενή τομέα, γεγονός που μπορεί να επηρεάσει σημαντικά το

περιβάλλον και ιδιαίτερα τα αποθέματα του νερού.
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Κεφάλαιο 7: Στόχοι αποκατάστασης τουMaster plan

Μ. Σαμολαδά*, Η. Τεκίδης, Δ. Εππας

(*: συντονίστρια κεφαλαίου)

7.1 Ιστορικό εγκρίσεων

Η συνεχιζόμενη υποβάθμιση των υδάτων της ΛΚ, όπως αυτή καταγράφηκε ήδη από τα μέσα

της δεκαετίας του 1990, εξαιτίας των εντατικών ανθρωπογενών δραστηριοτήτων, αποτέλεσε

την ανάγκη για την εκπόνηση ενός συντονισμένου Προγράμματος Δράσεων – Έργων

(MasterPlan, MP) με στόχο την αποκατάσταση της ποσότητας – ποιότητας των υδάτων της

και τη διατήρηση της ποιότητας του φυσικού της περιβάλλοντος

Το 2011, η Ευρωπαϊκή Επιτροπή εγκάλεσε την Ελλάδα ενώπιον του Δικαστηρίου της

Ευρωπαϊκής Ένωσης (Υπόθεση C-517/11) λόγω αποτυχίας εκπλήρωσης των υποχρεώσεων

που απορρέουν από την Οδηγία 92/43/EΟΚ (Άρθρο 6.2) και από την Οδηγία 91/271/EΟΚ

(Άρθρα 3 και 4.1). Το 2013, το Δικαστήριο της Ευρωπαϊκής Ένωσης αποφάνθηκε κατά της

Ελλάδας.

Το ιστορικό της εξέλιξης των εγκρίσεων, τροποποιήσεων του ΜΡ αναπτύσσεται παρακάτω:

ΈγκρισηMP

Το 2004, εγκρίθηκε από την Περιφέρεια Κεντρικής Μακεδονίας (ΠΚΜ, τώρα Αποκεντρωμένη

Διοίκηση Κ.Μ.) η μελέτη: Αναθεωρημένο Σχέδιο Αποκατάστασης (MasterPlan, MP) της

Λίμνης Κορώνειας του Νομού Θεσσαλονίκης, η οποία ανατέθηκε με τη με αριθμ. 85/24-2-

2004 απόφαση του οικείου Νομαρχιακού Συμβουλίου. Το αναθεωρημένο MP κατέληγε στα

παρακάτω Προτεινόμενα μέτρα και έργα για την αποκατάσταση της Λίμνης Κορώνειας (ΛΚ).
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Πίνακας 7.1.1:Προτεινόμενα μέτρα και έργα για την αποκατάσταση της Λίμνης
Κορώνειας (ΛΚ)

Μέτρα Έργα

1. Δημιουργία και διαμόρφωση υγροτόπου
και βαθέων ενδιαιτημάτων.

1.1 Έργα δημιουργίας και διαμόρφωσης
υγροτόπου και βαθέων ενδιαιτημάτων.

2. Βελτίωση υδραυλικών χαρακτηριστικών
και αμφίδρομης λειτουργίας ενωτικής
τάφρου

2.1 Βελτίωση υδραυλικών χαρακτηριστικών και
αμφίδρομης λειτουργίας ενωτικής τάφρου

3. Έργα αποχέτευσης και επεξεργασίας
αστικών και βιομηχανικών λυμάτων

3.1 Έργα μονάδων υποδοχής αστικών και
βιοτεχνικών βοθρολυμάτων
3.2 Έργα λιμνο-δεξαμενών ωρίμανσης
3.3 Έργο αποχέτευσης ακαθάρτων, όμβριων και
αντλιοστασίου Λαγκαδά
3.4 Έργα επεξεργασίας και απομάκρυνσης
αλατούχων αποβλήτων
3.5 Κατασκευή δικτύου αποχέτευσης και
εγκαταστάσεων επεξεργασίας λυμάτων Κολχικού -
Δρακοντίου –Λαγυνών-Καβαλαρίου

4.Μέτρα οριζόντιας υποστήριξης του
σχεδίου αποκατάστασης

4.1 Παρακολούθηση διαχειριστικών παρεμβάσεων
και δημιουργία Συστήματος Υποστήριξης Λήψης
Αποφάσεων
4.2 Ενέργειες ενημέρωσης- ευαισθητοποίησης και
ενίσχυσης εθελοντισμού
4.3 Σύμβουλος διαχείρισης έργου

5. Εφαρμογή αειφόρων γεωργικών
πρακτικών

5.1 Αγροπεριβαλλοντικό Πρόγραμμα ΕΠΑΑ
5.2 Ρυθμίσεις για τη βελτίωση των γεωργικών
πρακτικών
5.3 Ενέργειες υποστήριξης αγροτικού πληθυσμού
(Αγροπεριβαλλοντικό Κέντρο Ενημέρωσης και
Ανάπτυξης με Γραφείο Ενημέρωσης Αγροτών)

6.Μέτρα ενίσχυσης και διαχείρισης του
φρεατίου υδροφορέα

6.1 Έργα συλλογικών αρδευτικών δικτύων και
εμπλουτισμού υπόγειου υδροφορέα

7.Μέτρα ορεινής υδρονομίας 7.1 Έργα ορεινής υδρονομίας χειμάρρων
Μπογδάνα - Καβαλαρίου – Κολχικού

8. Στήριξη και ενίσχυση ιδιωτικών
περιβαλλοντικών επενδύσεων

8.1 Ιδιωτικές επενδύσεις ανάκτησης και
επαναχρησιμοποίησης αλατούχων αποβλήτων στις
βιομηχανίες βαφείων
8.2 Ιδιωτικές επενδύσεις αύξησης της
αποδοτικότητας αρδεύσεων

Προγραμματική Σύμβαση (ΠΣ) (Οκτώβριος 2005) για την υλοποίηση του Προγράμματος

«Αποκατάσταση Λίμνης Κορώνειας Νομού Θεσσαλονίκης».

Σύμφωνα με την ΠΣ, οι εμπλεκόμενοι φορείς για την υλοποίηση των δράσεων τουMP

είναι:

Το ΥΠΕΚΑ

II. Το ΥΠΑΑΤ

III. Το ΥΠΑΝ (Ανάπτυξης)

IV. Το ΥΟΟ (Οικονομίας και Οικονομικών)



71

V. Η πρώην ΠΚΜ (κρατική, τώρα Αποκεντρωμένη Διοίκηση Μακεδονίας - Θράκης -

ΑΔΜΘ)

VI. Η Νομαρχιακή Αυτοδιοίκηση Θεσσαλονίκης (ΝΑΘ, τώρα ΠΚΜ)

VII. Ο Δήμος Λαγκαδά και

VIII. Ο πρώην ΦΔΚΒΧ

Οι προβλεπόμενες 18 δράσεις (σύμφωνα με το Παράρτημα της ΠΣ) ήταν οι εξής:

1. Κατάρτιση σχεδίου και εφαρμογή του στο πλαίσιο της ΚΥΑ «Ειδικό πρόγραμμα

μείωσης της ρύπανσης των νερών της λίμνης Κορώνειας από απορρίψεις ορισμένων

επικίνδυνων ουσιών που υπάγονται στο παράρτημα Ι, παρ. Β του άρθρου 6 της

υπ΄αριθμ. 2/1-2-2001 πράξης Υπουργικού Συμβουλίου»

2. Κατάρτιση σχεδίου και εφαρμογή του στο πλαίσιο της ΚΥΑ «Πρόγραμμα Δράσης για

την περιοχή, του κάμπου Θεσσαλονίκης - Πέλλας - Ημαθίας, που έχει χαρακτηρισθεί

ως ευπρόσβλητη ζώνη από τη νιτρορρύπανση γεωργικής προέλευσης».

3. Εφαρμογή εγκεκριμένου αγροπεριβαλλοντικού προγράμματος,

4. Μελέτη προτύπου AGRO 2.2,

5. Πιστοποίηση προτύπου AGRO 2.2,

6. Χρηματοδότηση Ιδιωτικών Επενδύσεων για αλατούχα απόβλητα,

7. Σύνταξη μελέτης έργων ορεινής υδρονομίας των χειμάρρων Μπογδάνα Καβαλαρίου

Κολχικού,

8. Σύνταξη μελέτης έργων κατασκευής συλλογικών αρδευτικών δικτύων και

εμπλουτισμού του Φρεατίου υδροφορέα της λίμνης Κορώνειας

9. Έργα δημιουργίας και διαμόρφωσης υγροτόπου και βαθέων ενδιαιτημάτων

10. Έργα βελτίωσης υδραυλικών χαρακτηριστικών και αμφίδρομης λειτουργίας ενωτικής

τάφρου

11. Έργα λιμνοδεξαμενών ωρίμανσης.

12. Μελέτη διαχείρισης καλαμώνων

13. α) Υπηρεσίες δημιουργίας βάσης δεδομένων παρακολούθησης περιβαλλοντικών

παραμέτρων και σύστημα λήψης αποφάσεων και β) Προμήθεια και εγκατάσταση

ειδικού εξοπλισμού παρακολούθησης.
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14. Ενέργειες περιβαλλοντικής ενημέρωσης - ευαισθητοποίησης και ενίσχυσης

εθελοντισμού,

15. Κατασκευή Εγκατάστασης Επεξεργασίας Λυμάτων (ΕΕΛ) Λαγκαδά,

16. Κατάρτιση σχεδίου διαχείρισης και ολοκληρωμένου προγράμματος παρακολούθησης

του Εθνικού Πάρκου των λιμνών Κορώνειας - Βόλβης και Μακεδονικών Τεμπών,

17. Επανεξέταση των περιβαλλοντικών όρων των ρυπογόνων βιομηχανιών περιοχής

Λαγκαδά,

18. Κατάρτιση σχεδίου διαχείρισης της λειτουργίας των έργων

Στη συνέχεια προστέθηκαν 3 επιπλέον δράσεις στην ΠΣ

1. Σύμβουλος Διαχείρισης Έργου

2. Οριστικό κλείσιμο των εκτιμώμενων 2.200 «παράνομων» γεωτρήσεων και επανέλεγχος

των αδειών των γεωτρήσεων της περιοχής

3. Περιορισμός της άρδευσης σε ικανοποιητικό επίπεδο με προώθηση και χρήση

αντικινήτρων, νέων τεχνολογιών και αλλαγής πρακτικής στην άρδευσης.

Υλοποίηση δράσεωνMP – Ορισμός υπεύθυνου διαχείρισης έργων

Σύμφωνα με τα στοιχεία που τέθηκαν στη διάθεση της Ομάδας Εργασίας (ΟΕ) τόσο από τον

πρώηνΦΔΚΒΧ και την ΠΚΜ (Γιάντσης 2022) προκύπτει ότι έχουν γίνει οι παρακάτω ενέργειες

σχετικά με την πορεία των Δράσεων του ΜΡ:

1. Οριστικοποίηση του Σχεδίου Αποκατάστασης MP της Λίμνης Κορώνειας (Α.Π. ΥΠΕΝ/

ΕΓΥ 376/3134/11-8-2017).

Σύμφωνα με το ως άνω έγγραφο, το οποίο συνυπογράφεται απ’ όλους τους

εμπλεκόμενους στην Προγραμματική Σύμβαση (2005), προτείνεται η οριστικοποίηση

του Σχεδίου Δράσης λόγω ολοκλήρωσης των δράσεων (εκτός των δράσεων υπ’ αριθ.

8. & 11).

2. Απόφαση Γ.Γ. ΕΓΥ «Ορισμός αρμοδίων αρχών διαχείρισης έργων αποκατάστασης της

Λίμνης Κορώνειας» (ΑΔΑ: 7ΔΓΙ4653Π8-55Χ/30-08-2018) με την οποία ορίστηκαν οι

αρμόδιες αρχές διαχείρισης των έργων που προβλέπονται στο από 11.08.2017

οριστικοποιημένοMaster Plan της Λίμνης Κορώνειας ως εξής:

(α) Η Περιφέρεια Κεντρικής Μακεδονίας (ΠΚΜ) έχει αρμοδιότητα συντήρησης και

λειτουργίας των υφιστάμενων τεχνικών έργων, με εξασφάλιση αντίστοιχων
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πιστώσεων από τα αρμόδια Υπουργεία. Ειδικότερα η αρμοδιότητα αφορά: 1. Έργα

δημιουργίας και διαμόρφωσης υγροτόπου και βαθέων ενδιαιτημάτων και 2. Έργα

βελτίωσης υδραυλικών χαρακτηριστικών και αμφίδρομης λειτουργίας ενωτικής

τάφρου.

(β) Ο πρώην ΦΔΚΒΧ έχει αρμοδιότητα παρακολούθησης των ποιοτικών και

ποσοτικών χαρακτηριστικών των επιφανειακών και υπόγειων υδάτων της

υπολεκάνης της Λίμνης Κορώνειας και την εφαρμογή των Οδηγιών 92/43/ΕΟΚ και

2009/147/ΕΚ στο πλαίσιο των αρμοδιοτήτων του.

(γ) Η Ειδική Γραμματεία Υδάτων (ΕΓΥ) είναι αρμόδια για το συντονισμό των

συναρμόδιων υπηρεσιών και την επικοινωνία με τις αρμόδιες υπηρεσίες της Ε.Ε.

3. Ορίζεται το ΥΠΕΝ ως η μόνη αρμόδια αρχή, κατά παρέκκλιση κάθε αντίθετης γενικής

ή ειδικής, νομοθετικής ή κανονιστικής ρύθμισης για την περιβαλλοντική

αποκατάσταση της Λίμνης Κορώνειας, σύμφωνα με το Άρθρο 33 «Περιβαλλοντική

αποκατάσταση Λίμνης Κορώνειας» του Ν. 4691/2020 «Ρυθμίσεις αρμοδιότητας του

Υπουργείου Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων για την αναβάθμιση και τον

εκσυγχρονισμό του αγροτικού τομέα και άλλες διατάξεις.» (ΦΕΚ 108/Α/09.06.2020),

Οι αρμοδιότητές του ΥΠΕΝ αναφορικά με τη ΛΚ περιλαμβάνουν:

α. Την ανάθεση και εκτέλεση των πάσης φύσεως δημοσίων συμβάσεων προμηθειών,

έργων, μελετών και υπηρεσιών που αφορούν στην περιβαλλοντική αποκατάσταση της

Λίμνης Κορώνειας, ιδίως δε κατασκευή νέων, συντήρηση και λειτουργία υπαρχόντων

δικτύων, εγκαταστάσεων και έργων, όπως ενδεικτικά: έργων ορεινής υδρονομίας,

αρδευτικών έργων, έργων εμπλουτισμού του φρεάτιου υδροφορέα, έργων

λιμνοδεξαμενών ωρίμανσης, έργων λειτουργίας ενωτικής τάφρου, έργων

διαμόρφωσης υγρότοπου και ενδιαιτημάτων, έργων επεξεργασίας λυμάτων και

βιολογικού καθαρισμού και γεωτρήσεις.

β. Τη λήψη μέτρων και την εφαρμογή δράσεων για την προστασία των οικοσυστημάτων

και την προστασία της χλωρίδας και της πανίδας.

γ. Τη λήψη μέτρων για την εξοικονόμηση νερού σε περιόδους ανομβρίας.

δ. Την αλλαγή των αγροτικών πρακτικών, την εφαρμογή του κώδικα ορθής γεωργικής

πρακτικής και την εφαρμογή γεωργίας μειωμένων εισροών.
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ε. Την παρακολούθηση και αξιολόγηση των τηλεμετρικών δεδομένων και παραμέτρων

(ποσοτικών, ποιοτικών, περιβαλλοντικών, φυσικοχημικών).

Για συγχρηματοδοτούμενα μέτρα, δράσεις και έργα προστασίας της Λίμνης Κορώνειας, το

ΥΠΕΝ αναλαμβάνει τον συντονισμό του σχεδιασμού και της εφαρμογής τους, σε συνεργασία

με τις αρμόδιες Διαχειριστικές Αρχές και σύμφωνα με το κανονιστικό πλαίσιο που τις διέπει.

Επιπλέον ορίζεται Συντονιστής του έργου της περιβαλλοντικής αποκατάστασης της Λίμνης

Κορώνειας, με θητεία για όσο χρονικό διάστημα διαρκεί το έργο και αρμοδιότητα τον

συντονισμό όλων των εμπλεκόμενων υπηρεσιών.

7.2 Στόχοι αποκατάστασης Αναθεωρημένου Σχεδίου – περιγραφή

Το Αναθεωρημένο Σχέδιο Αποκατάστασης της Λίμνης Κορώνειας του Νομού Θεσσαλονίκης

έθεσε ως πρώτιστο σκοπό την δυνατότητα της λίμνης να ανακάμψει με αυτοσυντηρούμενο

τρόπο ώστε να δύναται να διατηρεί τα τροφικά της πλέγματα (Ζαλίδης κ.ά., 2004β).

Ειδικότερα, το αναθεωρημένο σχέδιο αποκατάστασης της λίμνης Κορώνειας έχει ως κύριους

στόχους:

• Να προσδιορίσει το βέλτιστο σενάριο, που με βάση την υδατική δίαιτα της λεκάνης,

δύναται να παρέχει τις καλύτερες συνθήκες για: α) τη μακροπρόθεσμη λειτουργική

και δομική αποκατάσταση του υγροτοπικού/λιμναίου οικοσυστήματος και β) τη

μέγιστη ποικιλότητα ενδιαιτημάτων και τη διατήρηση των πληθυσμών της πανίδας

ιδιαίτερα δε της ορνιθοπανίδας και της ιχθυοπανίδας.

• Να προσδιοριστούν τα έργα – μέτρα που συνεισφέρουν : α) στην αποκατάσταση των

λειτουργιών της Κορώνειας και β) στην αναίρεση των αιτίων υποβάθμισης.

Με βάση τον καθορισμένο ιδεότυπο που έθεσε το ΜP, oι υγροτοπικές λειτουργίες που θα

πρέπει ιεραρχικά να αποκατασταθούν είναιοι: α) λειτουργίες που σχετίζονται με τη στήριξη

βιοποικιλότητας και διατήρηση ενδιαιτημάτων (Στήριξη Τροφικών Πλεγμάτων), β)

λειτουργίες που σχετίζονται με τη βελτίωση της ποιότητας του νερού

(Μετασχηματισμός/Απομάκρυνση Θρεπτικών και Παγίδευση Ιζημάτων/Τοξικών ουσιών) και

γ) λειτουργίες που σχετίζονται με τη βελτίωση του υδατικού ισοζυγίου και την εξοικονόμηση
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νερού (Αποθήκευση Νερού, Εμπλουτισμός Υπόγειων Υδροφορέων και Τροποποίηση

Πλημμυρικών Φαινομένων).

Κατά συνέπεια οι ειδικοί σκοποί αποκατάστασης της Λίμνης Κορώνειας είναι οι ακόλουθοι:

• Ποικιλία ενδιαιτημάτων και επαρκής στήριξη του τροφικού πλέγματος της περιοχής:

Η λίμνη θα πρέπει να έχει το συνδυασμό κατάλληλων υδροπεριόδων για τη

διατήρηση της υγροτοπικής βλάστησης και τα απαραίτητα ενδιαιτήματα για στήριξη

του τροφικού πλέγματος της περιοχής με έμφαση στην ιχθυοπανίδα και την

ορνιθοπανίδα. Για το σκοπό αυτό το βάθος της λίμνης θα πρέπει να αυξηθεί στα 4m

έτσι ώστε σε δυσμενείς περιόδους (χαμηλή στάθμη νερού) η λίμνη να διαθέτει τα

απαραίτητα καταφύγια για την διαβίωση ιχθύων και την τροφοληψία της

ορνιθοπανίδας.

Επιπλέον ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στις διεργασίες που λαμβάνουν χώρα

στη διεπιφάνεια μεταξύ του χερσαίου και υγροτοπικού οικοσυστήματος καθώς και

υγροτοπικού οικοσυστήματος και του υδατικού σώματος. Οι διεργασίες αυτές είναι

κρίσιμες για τη διατήρηση της ποιότητας των χαρακτηριστικών του υδατικού σώματος

και τη διατήρηση της υποβαθμισμένης υγροτοπικής βλάστησης.

Οι διεργασίες αυτές μπορούν να δημιουργηθούν και να ενισχυθούν με τη δημιουργία

προ-ϋγρότοπου στη δυτική πλευρά της λίμνης. Ο ενίσχυση επιτέλεσης των

λειτουργιών τόσο στην υδατική στήλη και στο ίζημα όσο και στις διεπιφάνειες

χερσαίου- υγροτοπικού- υδατικού οικοσυστήματος αποτελούν εφαρμογή της

θεωρίας της συνδυασμένης διαχείρισης (κάθετης και οριζόντιας) των υγροτοπικών

οικοσυστημάτων και συντελούν στη βέλτιστη λειτουργία τους.

• Βελτιωμένη τροφική κατάσταση και ποιότητα νερού της λίμνης:

Η λίμνη Κορώνεια χαρακτηρίζεται σήμερα ως υπερτροφική με υψηλές συγκεντρώσεις

αλάτων, θρεπτικών και ελάχιστο διαλυμένο στο νερό οξυγόνο. Στόχος της

αποκατάστασης είναι η μετατροπή της λίμνης Κορώνειας από τερματική σε μη

τερματική και η περιοδική ανανέωση των υδάτων της ώστε να επέλθει σταδιακή

βελτίωση της τροφικής κατάστασης της λίμνης με μείωση της ηλεκτρικής

αγωγιμότητας (EC) και της συγκέντρωσης των θρεπτικών (κυρίως φωσφόρου) και

αντίστοιχη αύξηση του διαλυμένου οξυγόνου.
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• Έκταση λίμνης και αποθηκευτική ικανότητα νερού ίση ή μεγαλύτερη από τη σημερινή:

Αποκατάσταση δεν σημαίνει μόνιμη επαναφορά του υγροτόπου στις ίδιες ακριβώς

συνθήκες που επικρατούσαν πριν από κάποιες δεκαετίες ή πριν από την υποβάθμιση

του συστήματος. Ο πρωταρχικός σκοπός των έργων αποκατάστασης είναι η επίτευξη

αυτοδιατηρούμενων οικοσυστημάτων με ικανότητα αυτοανόρθωσης, σε συνάρτηση

με τις τρέχουσες οικολογικές και κοινωνικοοικονομικές συνθήκες του υγροτόπου και

της λεκάνης απορροής. Λαμβάνοντας υπόψη τα παραπάνω η λίμνη Κορώνεια για να

είναι αυτοσυντηρούμενη και να έχει τη δυνατότητα επανάκαμψης ακόμη μετά από

δυσμενείς περιόδους θα πρέπει η έκτασή της να διατηρηθεί τουλάχιστον στα 34.389

στρέμματα.

Για την επιλογή της βέλτιστης επιφάνειας της λίμνης η οποία μπορεί να υποστηριχθεί

από την υφιστάμενη υδατική δίαιτα της λεκάνης απορροής και λαμβάνοντας υπόψη

τις άλλες χρήσεις νερού, συμπεριλαμβανομένης της ελάχιστης οικολογικής στάθμης,

είχε προηγηθεί τηλεπισκοπική ανάλυση της εξέλιξης της λίμνης τις δύο προηγούμενες

δεκαετίες όπου σε συνδυασμό με τη στάθμη της λίμνης στην αντίστοιχη

χρονοπερίοδο και την κατάσταση της λίμνης τον Αύγουστο του 2003 έδωσε μια

μέγιστη επιφάνεια της λίμνης στην ισοϋψή των 71.5 μ, που αντιστοιχεί σε έκταση των

34.389 στρεμμάτων (Ζαλίδης κ.ά.,2004β).

Αντίστοιχα με τους ειδικούς σκοπούς της αποκατάστασης της Λίμνης Κορώνειας τα

προτεινόμενα έργα-μέτρα είναι τα εξής (Ζαλίδης κ.ά., 2004α):

1. Δημιουργία και διαμόρφωση υγροτόπου και βαθέων ενδιαιτημάτων

2. Βελτίωση υδραυλικών χαρακτηριστικών και αμφίδρομης λειτουργίας της ενωτικής

τάφρου

3. Έργα αποχέτευσης και επεξεργασίας αστικών και βιομηχανικών λυμάτων

4. Μέτρα οριζόντιας υποστήριξης του σχεδίου αποκατάστασης

5. Εφαρμογή αειφόρων γεωργικών πρακτικών

6. Μέτρα ενίσχυσης και διαχείρισης του φρεατίου υδροφορέα

7. Μέτρα ορεινής υδρονομίας

8. Στήριξη και ενίσχυση ιδιωτικών περιβαλλοντικών επενδύσεων
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Επιπλέον, σύμφωνα με το Ε.Π. «Επιχειρησιακό σχέδιο Αποκατάστασης της Λίμνης Κορώνειας

του Νομού Θεσσαλονίκης» του τμήματος Αγρονόμων και Τοπογράφων Μηχανικών του ΑΠΘ

(Τζιμόπουλος κ.ά., 2004) έθετε ως προτεινόμενο υδρολογικό διαχειριστικό σχέδιο

αποκατάστασης της λίμνης τις εξής δράσεις:

1. Μεταβολή του τρόπου άρδευσης, δηλαδή κατάργηση των κανονιών βροχής και

εφαρμογή, όπου είναι δυνατόν, της στάγδην άρδευσης.

2. Εφαρμογή του Αγροπεριβαλλοντικού σχεδίου.

3. Οι δύο αυτές εφαρμογές θα δώσουν μια εξοικονόμηση του νερού σε ετήσια βάση ίση

με 22000000 m3.

4. Μερική παροχέτευση των χειμάρρων Λαγκαδικίων-Σχολαρίου, ούτως ώστε σε ετήσια

βάση μια ποσότητα ίση περίπου με 9500000m3 να εμπλουτίζει τη λίμνη Κορώνεια κατά

τους χειμερινούς κυρίως μήνες, για χρονικό διάστημα περίπου 6~7 ετών. Θα

δημιουργηθεί ένα τεχνικό έργο στη συμβολή των δύο αυτών χειμάρρων με την τάφρο

Δερβένι και θα υπάρχει εκεί ένας επιμεριστής που θα παροχετεύει μια ποσότητα που

θα εμπλουτίζει τη λίμνη Κορώνεια.

5. Η λίμνη Κορώνεια θα εφοδιαστεί με ένα ανάχωμα τραπεζοειδούς διατομής που θα

κατασκευαστεί από βυθοκορήματα της λίμνης, στο δυτικό τμήμα αυτής, με απόλυτο

υψόμετρο στέψης του αναχώματος +73m και κλίσεις πρανών προς τη λίμνη 1:7~1:10.

Η μέση στάθμη της λίμνης προβλέπεται στο απόλυτο υψόμετρο +71.5 m, με πιθανή

άνοδο το χειμώνα στο +72.0 m και κάθοδο τους καλοκαιρινούς μήνες στο +71.0m.

6. Στο ανατολικό τμήμα της λίμνης θα κατασκευαστεί ένας υπερχειλιστής στο υψόμετρο

+72.0m και τα νερά μέσω της τάφρου Δερβένι θα οδηγούνται στη Βόλβη, σε περίπτωση

πλημμυρών. Έτσι το όλο σύστημα θα έχει την πλήρη υδρολογική ισορροπία του.

7. Ο επιφανειακός υδροφορέας της Κορώνειας θα δέχεται φυσικό και τεχνητό

εμπλουτισμό μέσω των χειμάρρων που εισρέουν στη λίμνη, στα πρώτα τουλάχιστον

χρόνια της αποκατάστασης της λίμνης και η αποκατάσταση αυτή θα συντελεστεί σε ένα

χρονικό διάστημα ενδεχομένως μεγαλύτερο από αυτό της λίμνης (περίπου 8-10

χρόνια), διότι όπως προκύπτει και από τα στοιχεία των αρδεύσεων αλλά και από τις

υφιστάμενες γεωτρήσεις, ο υδροφορέας αυτός παρουσιάζει μεγάλα υδατικά

ελλείμματα που θα χρειαστούν μεγάλο χρόνο αποκατάστασης. Όπου δεν

δημιουργείται φυσικός εμπλουτισμός θα πρέπει να γίνουν έργα τεχνητού

εμπλουτισμού, είτε μέσα στην πεδινή κοίτη των χειμάρρων, είτε και έξω από την κοίτη
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αυτών. Για την περίπτωση που τα έργα αυτά θα γίνουν εντός της κοίτης των χειμάρρων,

προβλέπεται η δημιουργία μιας σειράς μικρών αναβαθμών, που θα δρούν ανασταλτικά

στη ροή του νερού και θα επιτρέπουν τη διήθησή του προς τα υδροφόρα στρώματα.

Για έργα εκτός της κοίτης προβλέπεται να γίνουν μικρές υδροληψίες, αγωγοί

μεταφοράς και μικρές δεξαμενές, εντός των οποίων θα οδηγείται το νερό των

χειμάρρων (Τζιμόπουλος κ.ά., 2004)

7.3. Αξιολόγηση υποέργων Αναθεωρημένου Σχεδίου Δράσης

Όπως έχει ήδη αναφερθεί, στο Αναθεωρημένο Σχέδιο Δράσης για την αποκατάσταση της

Λίμνης Κορώνειας προβλέπονται τα ακόλουθα 21 υποέργα/δράσεις:

1. Κατάρτιση σχεδίου και εφαρμογή του, με συντονιστή την Ειδική Γραμματεία Υδάτων

του ΥΠΕΝ.

2. Κατάρτιση σχεδίου και εφαρμογή του στο πλαίσιο της ΚΥΑ Πρόγραμμα Δράσης για

την περιοχή, του κάμπου Θεσσαλονίκης - Πέλλας - Ημαθίας, που έχει χαρακτηριστεί

ως ευπρόσβλητη ζώνη από τη νιτρορύπανσηγεωργικής προέλευσης.

3. Εφαρμογή εγκεκριμένου αγροπεριβαλλοντικού προγράμματος, με Φορέα

υλοποίησης το ΥΠΑΑΤ.

4. Μελέτη προτύπου AGRO 2.2, με φορέα υλοποίησης ΕΥΔ-ΠΕΠ/Περιφέρεια Κεντρικής

Μακεδονίας.

5. Πιστοποίηση προτύπου AGRO 2.2, με Φορέα υλοποίησης το ΥΠΑΑΤ.

6. Χρηματοδότηση Ιδιωτικών Επενδύσεων για αλατούχα απόβλητα, με Φορείς

υλοποίησης το Υπουργείο Οικονομικών και το τότε Υπ. Ανάπτυξης.

7. Σύνταξη μελέτης έργων ορεινής υδρονομίας των χειμάρρων Μπογδάνα, Καβαλαρίου

και Κολχικού, με Φορέα υλοποίησης την Αποκεντρωμένη Διοίκηση Μακεδονίας

Θράκης.

8. Σύνταξη μελέτης έργων κατασκευής συλλογικών αρδευτικών δικτύων και

εμπλουτισμού του Φρεατίου υδροφορέα της λίμνης Κορώνειας, με φορέα

υλοποίησης το Τμήμα Δομών Περιβάλλοντος, Δ/νση Τεχνικών Έργων της Περιφέρειας

Κεντρικής Μακεδονίας.
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9. Έργα δημιουργίας και διαμόρφωσης υγροτόπου και βαθέων ενδιαιτημάτων, με

φορέα υλοποίησης το Τμήμα Δομών Περιβάλλοντος, Δ/νση Τεχνικών Έργων της

Περιφέρειας Κεντρικής Μακεδονίας.

10. Έργα βελτίωσης υδραυλικών χαρακτηριστικών και αμφίδρομης λειτουργίας ενωτικής

τάφρου, με Φορέα υλοποίησης την Περιφέρεια Κεντρικής Μακεδονίας.

11. Έργα λιμνοδεξαμενών ωρίμανσης, με Φορέα υλοποίησης το Τμήμα Δομών

Περιβάλλοντος, Δ/νση Τεχνικών Έργων της ΠΚΜ.

12. Μελέτη διαχείρισης καλαμώνων, με Φορέα υλοποίησης την ΠΚΜ.

13. α) Υπηρεσίες δημιουργίας βάσης δεδομένων παρακολούθησης περιβαλλοντικών

παραμέτρων και σύστημα λήψης αποφάσεων. β)Προμήθεια και εγκατάσταση ειδικού

εξοπλισμού παρακολούθησης.

14. Ενέργειες ενημέρωσης - ευαισθητοποίησης και ενίσχυσης εθελοντισμού, με Φορέα

υλοποίησης την ΠΚΜ.

15. Σύμβουλος Διαχείρισης, με Φορέα υλοποίησης την ΠΚΜ.

16. Εγκατάσταση Επεξεργασίας Λυμάτων (ΕΕΛ) Λαγκαδά, με φορέα υλοποίησης τον Δήμο

Λαγκαδά - ΔΕΥΑΛ.

17. Κατάρτιση σχεδίου διαχείρισης και ολοκληρωμένου προγράμματος παρακολούθησης

του Εθνικού Πάρκου των λιμνών Κορώνειας - Βόλβης και Μακεδονικών Τεμπών, με

Φορέα υλοποίησης τον Φορέα Διαχείρισης Εθνικού Πάρκου Κορώνειας Βόλβης.

18. Επανεξέταση των περιβαλλοντικών όρων των ρυπογόνων βιομηχανιών περιοχής

Λαγκαδά, με φορείς υλοποίησης την Περιφέρεια Κεντρικής Μακεδονίας και τον

Φορέα Διαχείρισης.

19. Κατάρτιση σχεδίου διαχείρισης της λειτουργίας των έργων, με Φορέα υλοποίησης τη

Δ/νση Υδάτων Κεντρικής Μακεδονίας (ΑΔΜΘ-ΚΜ).

20. Οριστικό κλείσιμο των εκτιμώμενων 2.200 «παράνομων- μη αδειδοτημένων»

γεωτρήσεων και επανέλεγχος των αδειών των γεωτρήσεων, με φορέα υλοποίησης τη

Δ/νση Υδάτων Κεντρικής Μακεδονίας (ΑΔΜΘ-ΚΜ).

21. Περιορισμός άρδευσης σε ικανοποιητικό επίπεδο με προώθηση και χρήση

αντικινήτρων, νέων τεχνολογιών και αλλαγής πρακτικής άρδευσης, με Φορείς

υλοποίησης το ΥΠΑΑΤ και τη Δ/νση Υδάτων Κεντρικής Μακεδονίας (ΑΔΜΘ-ΚΜ).
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Σύμφωνα με το υπ’ αριθμ. 376/3134/11-8-2017 έγγραφο της Ειδική Γραμματεία Υδάτων (ΕΓΥ)

του ΥΠΕΝ για την οριστικοποίηση του Σχεδίου Αποκατάστασης (Master Plan) της Λίμνης

Κορώνειας, η πλειοψηφία των ως άνω δράσεων έχει υλοποιηθεί ενώ κάποιες βρίσκονται σε

εκκρεμότητα:

2 Δράσεις, οι 20 και 21, συνεχίζονται στη βάση εφαρμογής της εθνικής νομοθεσίας, πέραν

τουMP

− Η Δράση 8 αν και υλοποιήθηκε και εγκρίθηκε ως μελέτη, το έργο που προβλέπεται

κρίνεται εκ του αποτελέσματος μη αναγκαίο

− H Δράση 11, κρίνεται από το Υπουργείο και την ΕΓΥ ως μη αναγκαία

Πιο συγκεκριμένα:

Δράση 20 (Γεωτρήσεις):

Συνεχίζεται από τις αρμόδιες υπηρεσίες ο έλεγχος των αιτήσεων για τις υφιστάμενες

υδροληψίες στην περιοχή. Μέχρι το 2017, συνολικά έχουν δηλωθεί 1561 υφιστάμενες

υδροληψίες οι οποίες αναμένεται να καταγραφούν στο ΕθνικόΜητρώο Σημείων Υδροληψίας

(Ε.Μ.Σ.Υ.) Σχετικά με τις αναφερόμενες ως «παράνομες γεωτρήσεις» επισημαίνεται ότι η

αλλαγή του νομοθετικού πλαισίου καταγραφής και αδειοδότησης των υδροληψιών

(Κούγκολος & Σαμολαδά, 2018, κεφ. 3ο, 6.10 και 7.1) με την ΚΥΑ 145026/2014 (ΦΕΚ 31Β) και

την ΚΥΑ 146896/2014 (ΦΕΚ 2878Β), συνετέλεσε στο να πειστούν οι χρήστες των υδροληψιών

να προσέλθουν και να τις δηλώσουν, αιτούμενοι παράλληλα και άδεια χρήσης ύδατος.

Σύμφωνα με τη νομοθεσία όσοι έχουν κάνει αίτηση για άδεια χρήσης μπορούν να

εξακολουθήσουν να χρησιμοποιούν το νερό έως την έκδοση της σχετικής άδειας οπότε η

χρήση νερού στην περίπτωση αυτή θεωρείται νόμιμη.Μετά την έκδοση της σχετικής άδειας

οι χρήστες οφείλουν να ακολουθούν τους όρους και τις προϋποθέσεις που αναφέρονται σε

αυτήν.

Δράση 21 (Περιορισμός άρδευσης σε ικανοποιητικό επίπεδο με προώθηση και χρήση

αντικινήτρων)

Στο πλαίσιο του Προγράμματος Αγροτικής Ανάπτυξης 2014 -2020, έχει συμπεριληφθεί δράση

με τίτλο «Μείωση της ρύπανσης των νερών από τη γεωργική δραστηριότητα» η οποία στο

γεωγραφικό πεδίο εφαρμογής της συμπεριλαμβάνει εκ νέου τις αγροτικές περιοχές που

γειτνιάζουν με τη λίμνη Κορώνεια. Στην προτεινόμενη δράση διατηρούνται οι γεωργικές
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πρακτικές της αγρανάπαυσης και της αμειψισποράς με ξερικές καλλιέργειες και

προστίθενται δύο επιπλέον δεσμεύσεις, ενισχύοντας τη συμβολή των

γεωργοπεριβαλλοντικών – κλιματικών δράσεων στις προσπάθειες αποκατάστασης της

λίμνης Κορώνειας.

Επίσης προβλέπεται η ενίσχυση των παραγωγών για τη δημιουργία «παρυδάτιας ζώνης

ανάσχεσης» πλάτους τουλάχιστον πέντε μέτρων κατά μέσο όρο σε αρδευόμενα αγροτεμάχια

που εφάπτονται με επιφανειακά ύδατα.

Δράση 8

Για τη Δράση 8 (συλλογικό αρδευτικό δίκτυο) δεν υφίσταται πλέον λόγος υλοποίησης του

έργου που προέκυψε από την σχετική μελέτη για τους εξής λόγους:

− Έχουν επέλθει σημαντικές θετικές αλλαγές στις συνθήκες της λίμνης

− Οι «παράνομες γεωτρήσεις – μη αδειοδοτημένες» έχουν πλέον δηλωθεί και

βρίσκονται σε διαδικασία αδειοδότησης

− Οι επιχειρήσεις των βαφείων στην περιοχή έχουν σταματήσει να λειτουργούν. Από το

κλείσιμο εξοικονομείται ετησίως ποσότητα νερού ίση περίπου 7εκατ. κ.μ., το οποίο

έκαναν χρήση κατά τη λειτουργία τους

− Η συνεχιζόμενη δράση 21 αλλά και τα λοιπά προγράμματα αρμοδιότητας ΥΠΑΑΤ που

δίνουν κίνητρα στους αγρότες για τον εκσυγχρονισμό των αρδευτικών συστημάτων,

αναμένεται να βοηθήσουν περαιτέρω στη μείωση της κατανάλωσης του νερού από

τις υπάρχουσες γεωτρήσεις

Δράση 11 (λιμνοδεξαμενές ωρίμανσης)

Οι δεξαμενές αυτές αφορούσαν την «προεπεξεργασία» των υγρών αποβλήτων των βαφείων

της περιοχής. Δεν υφίσταται λόγος υλοποίησης της δράσης αφού τα βαφεία της περιοχής δεν

λειτουργούν πλέον και συνεπώς δεν προκαλείται ρύπανση από αλατούχα βιομηχανικά

απόβλητα.

Τέλος, σε ότι αφορά τη διαχείριση των έργων αποκατάστασης θα πρέπει να επισημανθεί ότι

τόσο η νέα δομή διοίκησης – επίβλεψης των έργων της περιβαλλοντικής αποκατάστασης της

ΛΚ που προβλέπεται στον Ν. 4691/2020 όσο και η παλιά (πρώην ΕΓΥ), δημιούργησε έλλειμμα

πληροφόρησης των εμπλεκόμενων φορέων για την πορεία των έργων του MP. Είναι
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χαρακτηριστικό ότι ο πρώην ΦΔ Λιμνών Κορώνειας - Βόλβης– νυν ΜΔΠΠ ΚΜ, αν και παρέχει

στοιχεία για την παρακολούθηση των ποιοτικών και ποσοτικών χαρακτηριστικών των

επιφανειακών υδάτων της υπολεκάνης της Λίμνης Κορώνειας και την εφαρμογή των Οδηγιών

92/43/ΕΟΚ και 2009/147/ΕΚ, δεν έχει ενημέρωση για την πορεία των προστίμων και των

αποφάσεων της ΕΕ σχετικά με τη ΛΚ.

Η ενεργός συμμετοχή των τοπικών αρχών στην προστασία των ΠΠ αποτελεί κυρίαρχο

εργαλείο για την αποτελεσματική επίτευξη των στόχων προστασίας. Θα ήταν επιθυμητή η

ενθάρρυνση για μια πιο ενεργή συμμετοχή τους τόσο σε επίπεδο διοίκησης, όσο και σε

επίπεδο ενημέρωσης. Ο συντονισμός έργων υψηλής περιβαλλοντικής προτεραιότητας από

την κεντρική διοίκηση έχει σαφή πλεονεκτήματα, αλλά θα πρέπει να συνοδεύεται από τη

διάχυση των περιβαλλοντικών πληροφοριών και τη συνεχή πληροφόρηση όλων των

εμπλεκόμενων φορέων, ιδιαίτερα των αρμόδιων τοπικών αρχών.
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Κεφάλαιο 8: Αξιολόγηση παρεμβάσεων καθώς και έργων τα οποία

απεντάχθηκαν από το ΕΣΠΑ

Δ. Εππας*, Γ. Ρούμπας

(*: συντονιστής κεφαλαίου)

Το Αναθεωρημένο Σχέδιο Αποκατάστασης της Λίμνης Κορώνειας, όπως αναφέρθηκε στο

προηγούμενο κεφάλαιο έθετε ως πρώτιστο σκοπό την δυνατότητα της λίμνης να ανακάμψει

με αυτοσυντηρούμενο τρόπο ώστε να δύναται να διατηρεί τα τροφικά της πλέγματα και για

τον σκοπό αυτό προσδιόριζε τα έργα -μέτρα που απαιτούνται. Επομένως το Αναθεωρημένο

Σχέδιο Αποκατάστασης, το οποίο εκπονήθηκε το 2004, προβλέπονταν 21 υποέργα/δράσεις.

Το 2017 με έγγραφο της (υπ’ αριθμ. 376/3134/11-8-2017), η Ειδική Γραμματεία Υδάτων του

ΥΠΕΝ για την οριστικοποίηση του Σχεδίου Αποκατάστασης (Master Plan) της Λίμνης

Κορώνειας, αναφέρει ότι από τα παραπάνω υποέργα/δράσεις, 2 έργα/δράσεις, και πιο

συγκεκριμένα τα υπ. αριθμ. 8 και 11, κρίνονται, εκ του αποτελέσματος, ως μη αναγκαία/ες.

Τα έργα αυτά είναι τα εξής:

Υπ. αρ. 8: Σύνταξη μελέτης έργων κατασκευής συλλογικών αρδευτικών δικτύων

και εμπλουτισμού του Φρεατίου υδροφορέα της λίμνης Κορώνειας, με φορέα

υλοποίησης το Τμήμα Δομών Περιβάλλοντος, Δ/νση Τεχνικών Έργων της Περιφέρειας

Κεντρικής Μακεδονίας.

Υπ. αρ. 11: Έργα λιμνοδεξαμενών ωρίμανσης, μεΦορέα υλοποίησης το Τμήμα Δομών

Περιβάλλοντος, Δ/νση Τεχνικών Έργων της Περιφέρειας Κεντρικής Μακεδονίας.

Ειδικότερα για την δράση 8 πρέπει να αναφερθεί ότι έχει υλοποιηθεί η μελέτη αλλά

σταμάτησαν τα έργα κατασκευής των συλλογικών αρδευτικών δικτύων
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8.1. Αξιολόγηση της αναγκαιότητας των παρεμβάσεων που απεντάχθηκαν

8.1.1. Έργα κατασκευής συλλογικών αρδευτικών δικτύων και εμπλουτισμού του Φρεατίου

υδροφορέα

Η κατασκευή του συλλογικού αρδευτικού δικτύου αποτελεί ένα από τα έργα που εγκρίθηκαν

στο πλαίσιο της αναθεώρησης τουMaster Plan για την αποκατάσταση της λίμνης Κορώνειας.

Η έκταση, που προτείνεται να υλοποιηθεί το έργο, βρίσκεται εκατέρωθεν της κοίτης του

ποταμού Μπογδάνα (Β΄ και Γ΄ Ζώνη προστασίας) και εστιάζεται στο πεδινό του τμήμα, όπου

η επιφανειακή απορροή είναι ασήμαντη. Ειδικότερα εντάσσεται στον Δήμο Λαγκαδά μεταξύ

των οικισμών Ηρακλείου, Περιβολακίου, Λαγκαδά, Χρυσαυγής, και Καβαλλαρίου.

Για την κατασκευή του έργου εκπονήθηκε μελέτη, η οποία εγκρίθηκε. Κατά την διαβούλευση

της Μ.Π.Ε. ο Φορέας Διαχείρισης Λιμνών Κορώνειας - Βόλβης γνωμοδότησε θετικά με την

προϋπόθεση να ληφθούν υπόψη συγκεκριμένες επισημάνσεις (απόφαση 248/2010).

Επίσης εγκρίθηκαν περιβαλλοντικοί όροι για το έργο από την Ειδική Υπηρεσία Περιβάλλοντος

του ΥΠΕΚΑ (υπ. αρ. έγγραφο οικ.196337/16-1-2011)

Παρόλο που οι μελέτες και οι εγκρίσεις για την εκκίνηση της κατασκευής του έργου ήταν σε

προχωρημένο στάδιο αποφασίστηκε η μη υλοποίηση του.

Η σημαντικότητα του έργου αποτυπώνεται στην εισήγηση της επιστημονικής επιτροπής του

πρώην ΦΔΚΒΧ για την γνωμοδότηση στην ΜΠΕ, η οποία θεωρεί ότι η κατασκευή συλλογικών

έργων άρδευσης είναι η πλέον ενδεδειγμένη λύση για τη μείωση των αρδευτικών αναγκών

και το προτεινόμενο έργο κινείται προς την κατεύθυνση αυτή. Επίσης ένα από τα

προτεινόμενα μέτρα μείωσης του νερού που απαιτείται για άρδευση, το οποίο προτείνεται

από το ΕΘ.Ι.ΑΓ.Ε. (2004) είναι ο φυσικός εμπλουτισμός του φρεάτιου υδροφορέα στο πεδινό

τμήμα του ρέματος Μπογδάνα με άντληση του αρδευτικού νερού μόνο από τον βαθύ

υδροφορέα.

Επομένως παρόλο που η σημερινή κατάσταση της λίμνης έχει θετικό πρόσημο από την

ημερομηνία έγκριση του Σχεδίου Αποκατάστασης και να θεωρείται μη αναγκαίο έργο λόγω
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και του υψηλού κόστους παρόλα αυτά θεωρούμε ότι θα πρέπει να προβλεφθεί η υλοποίηση

του και να αναζητηθούν τρόποι χρηματοδότησης ώστε να υπάρξει ένα ακόμα σημαντικό

εργαλείο για την αποκατάσταση της λίμνης.

8.1.2. Έργα λιμνοδεξαμενών ωρίμανσης

Τα έργα των λιμνοδεξαμενών προτάθηκαν από το αναθεωρημένο σχέδιο δράσης λόγω των

βαφείων που λειτουργούσαν στην περιοχή. Σκοπός τους ήταν να συνεισφέρουν στην

επεξεργασία των υγρών αποβλήτων των βαφείων. Τα τελευταία χρόνια δεν υπάρχουν

βαφεία στην περιοχή, και η ρύπανση από αυτά δεν υφίσταται και επομένως η συγκεκριμένη

δράση κρίνεται μη αναγκαία.

Παρόλα αυτά θα πρέπει να προβλεφθεί σε επίπεδο χωρικού σχεδιασμού η απαγόρευση

εγκατάστασης δραστηριοτήτων που ρυπαίνουν τα νερά ή προσδιορισμός οργανωμένου

υποδοχέα εγκαταστάσεων δραστηριοτήτων με δυνατότητα εξυπηρέτησής τους από

οργανωμένη μονάδα επεξεργασίας των αποβλήτων τους και πρόβλεψη μεταφοράς των

απορριμμάτων σε εγκεκριμένο Χώρο Διάθεσης Στερεών Αποβλήτων.
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Κεφάλαιο 9: Δράση – Αποτελεσματικότητα και προοπτικές Φορέα

Διαχείρισης

Η. Τεκίδης*,Μ. Σαμολαδά, Δ.Μαλαματάρης

(*: συντονιστής κεφαλαίου)

Στο παράρτημα της Προγραμματικής Σύμβασης του Αναθεωρημένου Σχεδίου

Αποκατάστασης της λίμνης Κορώνειας (δράση 18) προβλέπεται η κατάρτιση σχεδίου

διαχείρισης της λειτουργίας των έργων. Στην κατεύθυνση αυτή έγιναν οι παρακάτω

ενέργειες:

1. Απόφαση Γ.Γ. ΕΓΥ «Ορισμός αρμοδίων αρχών διαχείρισης έργων αποκατάστασης της

Λίμνης Κορώνειας» (ΑΔΑ: 7ΔΓΙ4653Π8-55Χ/ 30-08-2018) με την οποία ορίστηκαν οι αρμόδιες

αρχές διαχείρισης των έργων που προβλέπονται στο από 11-08-2017 οριστικοποιημένο

Master Plan της Λίμνης Κορώνειας ως εξής:

α. Η Περιφέρεια Κεντρικής Μακεδονίας (ΠΚΜ) έχει αρμοδιότητα συντήρησης και

λειτουργίας των υφιστάμενων τεχνικών έργων, με εξασφάλιση αντίστοιχων πιστώσεων

από τα αρμόδια Υπουργεία. Ειδικότερα η αρμοδιότητα αφορά: 1. Έργα δημιουργίας και

διαμόρφωσης υγροτόπου και βαθέων ενδιαιτημάτων και 2. Έργα βελτίωσης υδραυλικών

χαρακτηριστικών και αμφίδρομης λειτουργίας ενωτικής τάφρου.

β. Ο πρώην ΦΔΚΒΧ έχει αρμοδιότητα παρακολούθησης των ποιοτικών και ποσοτικών

χαρακτηριστικών των επιφανειακών και υπόγειων υδάτων της υπολεκάνης της Λίμνης

Κορώνειας και την εφαρμογή των Οδηγιών 92/43/ΕΟΚ και 2009/147/ΕΚ στο πλαίσιο των

αρμοδιοτήτων του.

γ. Η Ειδική Γραμματεία Υδάτων (ΕΓΥ) είναι αρμόδια για το συντονισμό των συναρμόδιων

υπηρεσιών και την επικοινωνία με τις αρμόδιες υπηρεσίες της Ε.Ε

2. Έγκριση έκτακτης επιχορήγησης 800.000 € από το Πράσινο Ταμείο, (86940/1465/20-11-

2019 έγγραφο του ΥΠΕΝ) για άμεσες παρεμβάσεις και εκπόνηση μελέτης για την καταγραφή

της υφιστάμενης κατάστασης και την αναπροσαρμογή τουMaster Plan.

3. Συγκρότηση Συντονιστικής Διεπιστημονικής και Δι-υπηρεσιακής Επιτροπής Ολιστικής

Προσέγγισης (ΔΔΟΠ) για την αποκατάσταση της λίμνης Κορώνειας (Απόφαση του ΓΓ Φυσικού
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Περιβάλλοντος και Υδάτων, ΑΠ: ΥΠΕΝ/ΔΔΥ/28162/957/13-3-2020, ΑΔΑ: ΨΔ3Φ4653Π8-ΒΕΕ)

και η τοποθέτηση συντονιστή (Απόφαση του ΓΓ Φυσικού Περιβάλλοντος και Υδάτων, ΑΠ:

ΥΠΕΝ/ΔΔΥ/75295/6833/31-7-2020, ΑΔΑ: 6ΦΤΒ4653Π8-1Χ4) για τον συντονισμό και την

εκτέλεση των αναγκαίων μέτρων επείγουσας σημασίας για τοMaster Plan της Κορώνειας.

Η ΔΔΟΠ, όπως άλλωστε φαίνεται και στην Απόφαση της συγκρότησής της, αποτελείται από

Υπηρεσιακά Στελέχη κυρίως των Υπηρεσιών που εμπλέκονται στην προστασία της ΛΚ, παρά

από ανεξάρτητους επιστήμονες σχετικούς με το αντικείμενο που θα είχαν μία πιο

επιστημονική προσέγγιση του θέματος. Κάτι αντίστοιχο με την Επιστημονική Επιτροπή (ΕΕ)

των Φορέων Διαχείρισης. Τα μέλη των ΕΕ ήταν καταξιωμένοι επιστήμονες σε απολύτως

σχετικά αντικείμενα, συμμετείχαν ως άτομα και είχαν πρόσβαση στα τελευταία επιτεύγματα

της επιστήμης στον τομέα αυτό. Η επιλογή των μελών της ΔΔΟΠ άλλωστε θα έπρεπε να

προκύπτει από σχετική προκήρυξη που θα περιέγραφε τα ελάχιστα τυπικά προσόντα των

υποψηφίων.

4.Ψήφιση του Ν. 4691/2020 «Ρυθμίσεις αρμοδιότητας του Υπουργείου Αγροτικής Ανάπτυξης

και Τροφίμων για την αναβάθμιση και τον εκσυγχρονισμό του αγροτικού τομέα και άλλες

διατάξεις.» (ΦΕΚ 108Α/09-06-2020, Άρθρο 33 – Περιβαλλοντική Αποκατάσταση της λίμνης

Κορώνειας»

Στο Άρθρο 33 «Περιβαλλοντική αποκατάσταση Λίμνης Κορώνειας», ορίζεται το Υπουργείο

Περιβάλλοντος και Ενέργειας ως η μόνη αρμόδια αρχή, κατά παρέκκλιση κάθε αντίθετης

γενικής ή ειδικής, νομοθετικής ή κανονιστικής ρύθμισης για την περιβαλλοντική

αποκατάσταση της Λίμνης Κορώνειας. Οι αρμοδιότητές του περιλαμβάνουν:

α. Την ανάθεση και εκτέλεση των πάσης φύσεως δημοσίων συμβάσεων προμηθειών,

έργων, μελετών και υπηρεσιών που αφορούν στην περιβαλλοντική αποκατάσταση της

Λίμνης Κορώνειας, ιδίως δε κατασκευή νέων, συντήρηση και λειτουργία υπαρχόντων

δικτύων, εγκαταστάσεων και έργων, όπως ενδεικτικά: έργων ορεινής υδρονομίας,

αρδευτικών έργων, έργων εμπλουτισμού του φρεάτιου υδροφορέα, έργων

λιμνοδεξαμενών ωρίμανσης, έργων λειτουργίας ενωτικής τάφρου, έργων διαμόρφωσης

υγροτόπου και ενδιαιτημάτων, έργων επεξεργασίας λυμάτων και βιολογικού καθαρισμού,

γεωτρήσεις.

β. Τη λήψη μέτρων και την εφαρμογή δράσεων για την προστασία των οικοσυστημάτων

και την προστασία της χλωρίδας και της πανίδας.
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γ. Τη λήψη μέτρων για την εξοικονόμηση νερού σε περιόδους ανομβρίας.

δ. Την αλλαγή των αγροτικών πρακτικών, την εφαρμογή του κώδικα ορθής γεωργικής

πρακτικής και την εφαρμογή γεωργίας μειωμένων εισροών.

ε. Την παρακολούθηση και αξιολόγηση των τηλεμετρικών δεδομένων και παραμέτρων

(ποσοτικών, ποιοτικών, περιβαλλοντικών, φυσικοχημικών).

Τέλος, για συγχρηματοδοτούμενα μέτρα, δράσεις και έργα προστασίας της Λίμνης

Κορώνειας, το Υπουργείο Περιβάλλοντος και Ενέργειας αναλαμβάνει τον συντονισμό του

σχεδιασμού και της εφαρμογής τους, σε συνεργασία με τις αρμόδιες Διαχειριστικές Αρχές

και σύμφωνα με το κανονιστικό πλαίσιο που τις διέπει. Επιπλέον ορίζεται Συντονιστής του

έργου της περιβαλλοντικής αποκατάστασης της Λίμνης Κορώνειας, με θητεία για όσο χρονικό

διάστημα διαρκεί το έργο και αρμοδιότητα τον συντονισμό όλων των εμπλεκόμενων

υπηρεσιών.

5. Σύναψη Προγραμματικής Σύμβασης του Δήμου Βόλβης με το ΥΠΕΝ και την ΕΓΝΑΤΙΑ ΟΔΟ

ΑΕ για την υλοποίηση του έργου με τίτλο «Καθαρισμός Λεκάνης Αναρρύθμισης στην περιοχή

της λίμνης Κορώνειας». Το κόστος του έργου: Βελτίωση Βιωσιμότητας της Λίμνης Κορώνειας,

,ανέρχεται στα 800.000 ευρώ και χρηματοδοτείται από το Πράσινο Ταμείο. (CP, 2022, ΠΤ,

2022). Το ποσό της επιχορήγησης αυτής αφορά τη συντήρηση και τη λειτουργία των

απαραίτητων τεχνικών έργων βελτίωσης των υδραυλικών χαρακτηριστικών και της

αμφίδρομης λειτουργίας της Ενωτικής Τάφρου της λίμνης Κορώνειας. Τελικός δικαιούχος

είναι το ΥΠΕΝ και η Περιφέρεια Κεντρικής Μακεδονίας. Σκοπός της υλοποίησης των

προτεινόμενων έργων είναι ο αποτελεσματικός καθαρισμός της, ώστε να μην καταλήγουν

στη λίμνη φερτά υλικά.

Όπως προκύπτει από την παρ. 5 έχει δρομολογηθεί η συντήρηση το έργου «Έργα βελτίωσης

υδραυλικών χαρακτηριστικών και αμφίδρομης λειτουργίας ενωτικής τάφρου» με τον

καθαρισμό της λεκάνης αναρρύθμισης. Πρόκειται για ένα απαραίτητο έργο συντήρησης το

οποίο έπρεπε να έχει υλοποιηθεί εδώ και πολλά έτη δεδομένου ότι τα ρέματα Σχολαρίου και

Λαγκαδικίων μεταφέρουν ετησίως μεγάλες ποσότητες φερτών υλικών τα οποία ουσιαστικά

έχουν καταστήσει ένα μεγάλο τμήμα του έργου σχεδόν ανενεργό. Επισημαίνεται ωστόσο ότι

ανάλογες εργασίες συντήρησης θα πρέπει να δρομολογηθούν και για το έργο «Έργα

δημιουργίας και διαμόρφωσης υγροτόπου και βαθέων ενδιαιτημάτων» ενώ συνολικά για τη

παρακολούθηση και λειτουργία των τεχνικών έργων θα πρέπει να υπάρξει στενότερη
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συνεργασία του Υπουργείου τόσο με την αρμόδια Διεύθυνση Τεχνικών Έργων της Περιφέρεια

ΚεντρικήςΜακεδονίας (η οποία ήταν η αρμόδια Υπηρεσία για την ανάθεση και την επίβλεψη

υλοποίησης τους) όσο και με τηΜονάδα Διαχείρισης Προστατευόμενων Περιοχών Κεντρικής

Μακεδονίας (πρώην Φορέα Διαχείρισης Κορώνειας – Βόλβης – Χαλκιδικής) η οποία είναι ο

αρμόδιος Φορέας για την εφαρμογή των Οδηγιών 92/43/ΕΟΚ και 2009/147/ΕΚ και έχει

καθημερινή παρουσία στο πεδίο στην ευρύτερη περιοχή.
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Κεφάλαιο 10ο: Προτάσεις δέσμης μέτρων.

Όλα τα μέλη της ΟΕ

Όπως ήδη έχει αναφερθεί στα προηγούμενα κεφάλαια, η υπόθεση της Περιβαλλοντικής

Αποκατάστασης της ΛΚ συνεχίζει να απασχολεί την τοπική κοινωνία, όσο και την Ελληνική

Πολιτεία για σχεδόν μία εικοσαετία. Από τη διερεύνηση των σχετικών παραμέτρων που

επηρεάζουν την αποτελεσματική υλοποίηση των δράσεων του ΜΡ για την επαναφορά των

λειτουργιών της σε ικανοποιητικό βαθμό, καταλήγουμε ότι:

1. Η θεσμοθέτηση της προστασίας των οικοσυστημάτων της περιοχής της ΛΚ, με την

έκδοση του προβλεπόμενου από την κείμενη νομοθεσία ΠΔ, δεν έχει ακόμη

ολοκληρωθεί, με αποτέλεσμα να μην έχουν ακόμη καθοριστεί οι επιτρεπόμενες χρήσεις

γης στην περιοχή.

2. Η αρχικά εγκριθείσα ΕΠΜ (2002), συνεχίζει να ισχύει, ως το μοναδικό νομοθέτημα της

Πολιτείας για την προστασία της ΛΚ. Η επικαιροποίησή της υλοποιείται την περίοδο

αυτή.

3. Οι ΚΥΑ που εκδόθηκαν κατά καιρούς (2004, 2008) είχαν περιορισμένη διάρκεια ισχύος

και έπαυσαν να ισχύουν οριστικά με τη έκδοση της σχετικής Απόφαση του ΣτΕ

(2036/2015).

4. Η ολοκλήρωση της θεσμικής προστασίας της ΛΚ με την έκδοση του προβλεπόμενου από

τη νομοθεσία ΠΔ δεν έχει ακόμη πραγματοποιηθεί. Η έκδοση το 2004 και το 2008 ΚΥΑ,

για την προστασία της ΛΚ και τη θεσμοθέτηση συμβατών χρήσεων γης στην ευρύτερη

περιοχή, είχε αποσπασματικό χαρακτήρα λόγω της 3ετούς ισχύος τους.

5. Η εκπόνηση του ΜΡ από την Ελληνική Πολιτεία και η επικαιροποίησή του (2004) για την

αποκατάσταση του οικοσυστήματος της ΛΚ με τη συμμετοχή όλων των εμπλεκόμενων

φορέων, αποτέλεσε ένα σημαντικό θετικό βήμα.

6. Οι μετά το 2019 διοικητικές αλλαγές στο μοντέλο διοίκησης της περιοχής δεν απέδωσαν

θετικά, καθώς προωθήθηκε ένα συγκεντρωτικό μοντέλο διοικούμενο από το ΥΠΕΝ

(Γραφείο Γενικού Γραμματέα), το οποίο συλλέγει πληροφορίες από τους εμπλεκόμενους

φορείς για τη διαμόρφωση των εκθέσεων – αναφορών προς την ΕΕ. Οι τελικές αυτές

εκθέσεις όμως δεν κοινοποιούνται ούτε στους φορείς ούτε στην τοπική κοινωνία.

Αποτέλεσμα είναι ότι αυτή τη χρονική στιγμή, δεν ξέρουμε ακριβώς την νομική έκβαση
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της υπόθεσης της ΛΚ στο Ευρωπαϊκό Δικαστήριο και μετά την Οριστικοποίηση του ΜΡ

το 2017.

7. Η ΟΕ, με τη συμβολή και της ΜΕ Περιβάλλοντος του ΤΕΕ/ΤΚΜ, αντιμετώπισε μεγάλες

δυσκολίες στην επικοινωνία με το Γεν.Γραμ. ΥΠΕΝ για τη συλλογή των επίκαιρων

στοιχείων σχετικά με την πορεία των προστίμων και τη δικαστική διαμάχη με την ΕΕ για

τη ΛΚ. Δυστυχώς, δεν κατέστη δυνατή η πρόσβαση στις πρόσφατες τελικές εκθέσεις.

8. Ο αποτελεσματικός συντονισμός των δράσεων του ΜΡ είναι φυσικά μία δύσκολη

υπόθεση. Η ίδρυση της ΔΔΟΠ το 2020, αποτελούσε ένα θετικό βήμα προς αυτή την

κατεύθυνση. Η σύνθεσή της όμως από Υπηρεσιακούς Παράγοντες δεν εξυπηρέτησε το

σκοπό της. Είχε τη μορφή Διοικητικού Συμβουλίου. Η σύνθεσή της θα μπορούσε να έχει

ευρύ Δι- Επιστημονικό χαρακτήρα, όπως είναι άλλωστε και ο τίτλος της, ώστε να δρα

συμβουλευτικά – κριτικά στις Υπηρεσιακές δράσεις. Άλλωστε η ΔΔΟΠ καταργήθηκε με

το Ν. 4691/2020

9. Η ΜΔΠΠΚΜ ως αρμόδια Υπηρεσία για τη διαχείριση της ευρύτερης προστατευόμενης

περιοχής και έχοντας ως έδρα τον Λαγκαδά Θεσσαλονίκης, θα πρέπει μέσα από την

κατάλληλη στελέχωση και την θεσμική κατοχύρωση να αναλάβει πιο ενεργό και

ουσιαστικό ρόλο όσον αφορά τον συντονισμό όλων των συναρμόδιων/εμπλεκόμενων

Υπηρεσιών και να μην περιορίζεται στη γνωμοδότηση για την αδειοδότηση και

λειτουργία των έργων ως ένας από τους εταίρους τουMP.

10. Η ενεργός συμμετοχή της Τοπικής Κοινωνίας – Αυτοδιοίκησης στο μοντέλο Διοίκησης της

περιοχής δεν πραγματοποιήθηκε μέχρι σήμερα σε ικανοποιητικό βαθμό με την απλή

συμμετοχή της στο ΔΣ του πρώην ΦΔΚΒΧ. Αν δεν ξεπεραστεί αυτό το εμπόδιο, όλες οι

ενέργειες της Πολιτείας για την Προστασία της ΛΚ θα είναι μη αποτελεσματικές. Θα

πρέπει οι δράσεις και οι χρήσεις γης που θα προταθούν για της περιβαλλοντική

αποκατάσταση και προστασία της ΛΚ, να έχουν τη ευρύτερη δυνατή συναίνεση των

κατοίκων της περιοχής.

11. Το αναθεωρημένο σχέδιο αποκατάστασης του 2004, όπως ήδη αναφέρθηκε στο

Κεφάλαιο 7, είχε ως κύριους στόχους:

• Το προσδιορισμό του βέλτιστου σεναρίου, που με βάση την υδατική δίαιτα της

λεκάνης, δύναται να παρέχει τις καλύτερες συνθήκες για:

α) τη μακροπρόθεσμη λειτουργική και δομική αποκατάσταση του

υγροτοπικού/λιμναίου οικοσυστήματος και
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β) τη μέγιστη ποικιλότητα ενδιαιτημάτων και τη διατήρηση των πληθυσμών της

πανίδας ιδιαίτερα δε της ορνιθοπανίδας και της ιχθυοπανίδας.

• Τον προσδιορισμό των έργων- μέτρων που συνεισφέρουν:

α) στην αποκατάσταση των λειτουργιών της Κορώνειας και

β) στην αναίρεση των αιτίων υποβάθμισης

Ενώ οι ειδικοί στόχοι του σχεδίου αναφερόταν:

1. στην διατήρηση ποικιλίας ενδιαιτημάτων και στην επαρκή στήριξη του τροφικού

πλέγματος της περιοχής

2. στην βελτιωμένη τροφική κατάσταση και ποιότητα του νερού της λίμνης

3. στην επαρκή έκταση και αποθηκευτική ικανότητα νερού της λίμνης (τουλάχιστον με τα

επίπεδα του 2004)

Κάθε περίπτωση αποκατάστασης θεωρείται μοναδική και δεν είναι δεδομένο ότι η πορεία

της αποκατάστασης θα είναι και η επιθυμητή. Αυτό ισχύει ιδιαίτερα στην περίπτωση των

υδάτινων οικοσυστημάτων, που είναι πολύπλοκα φυσικά συστήματα (χερσαία και υδάτινα

συμπλέγματα) με αυξημένη ανθρωπογενή δραστηριότητα και συχνά μεταβαλλόμενο

υδατικό ισοζύγιο.

Έτσι, στη σύγχρονη εποχή είναι αυτονόητο ότι στις αποκατεστημένες περιοχές θα πρέπει να

γίνεται ανά τακτά χρονικά διαστήματα αξιολόγηση του βαθμού επίτευξης των στόχων

αποκατάστασης που τέθηκαν εξ αρχής και ο επανακαθορισμός μέτρων εφόσον υπάρχουν

αποκλίσεις.

Για την περίπτωση της Κορώνειας αν και συλλέγονται αρκετά δεδομένα από πληθώρα

φορέων, όπως αυτά αναλύθηκαν στα προηγούμενα κεφάλαια, αυτά δεν υπόκεινται σε μία

ενιαία διαδικασία παρακολούθησης της πορείας της αποκατάστασης. Σε μεγάλο βαθμό τα

δεδομένα δεν είναι τα ενδεδειγμένα για να αξιολογηθεί η επίτευξη των στόχων

αποκατάστασης, ούτε χρησιμοποιούνται ειδικοί βιοτικοί ή/και αβιοτικοί δείκτες.

Δεδομένου των παραπάνω και εφόσον έχουν πραγματοποιηθεί πολλά από τα έργα τα οποία

είχαν προταθεί στο αναθεωρημένο σχέδιο είναι πλέον απαραίτητο να γίνει έναρξη της

αξιολόγησης της επίτευξης των στόχων της αποκατάστασης. Το χρονικό διάστημα που έχει
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παρέλθει από την εκπόνηση του αναθεωρημένου σχεδίου και την πραγματοποίηση σχετικών

έργων ανέρχεται σε περισσότερα από 15 έτη, έτσι η αξιολόγηση θα αφορά τα

μακροπρόθεσμα αποτελέσματα της αποκατάστασης

10.1. Προτάσεις

Από την επεξεργασία όλων των διαθέσιμων στοιχείων που κατόρθωσε να μελετήσει η ΟΕ

θεωρεί ότι τα προτεινόμενα μέτρα θα πρέπει να ομαδοποιηθούν στους παρακάτω άξονες:

i. Θεσμικό Πλαίσιο Προστασίας

ii. Διαχείριση Νερού– γεωργικών εκτάσεων / Χρήσεις Γης

iii. Διαχείριση Αποβλήτων

iv. Λειτουργία του λιμναίου οικοσυστήματος, βιοποικιλότητα και Κλιματική Αλλαγή

v. Λοιπές προτάσεις

Οι προτάσεις της ΟΕ στα πλαίσια των παραπάνω αξόνων αναλύονται παρακάτω:

i.Θεσμικό πλαίσιο/παρακολούθηση

Προτείνεται:

 Η άμεση ολοκλήρωση της θεσμοθέτησης της αποτελεσματικής προστασίας της

περιοχής με την έκδοση ΠΔ με βάση την επικαιροποιημένη ΕΠΜ, θα πρέπει να είναι

η άμεση προτεραιότητα της Διοίκησης

 Ο χωροταξικός και πολεοδομικός σχεδιασμός θα πρέπει να συμβαδίζουν με τα

προβλεπόμενα στην υπό αναθεώρηση ΕΠΜ. Ειδικότερα θα πρέπει να προβλέπεται

ο περιορισμός της διάχυσης αστικών χρήσεων, καθώς και των ρυπογόνων χρήσεων.

Η χωροθέτηση των παραπάνω χρήσεων πρέπει να γίνεται σε οργανωμένους

υποδοχής για την καλύτερη διαχείριση τόσο των υδάτων όσο και των υγρών

αποβλήτων και απορριμμάτων.

 Η πληρέστερη στελέχωση και η ενίσχυση της ΜΔΠΠΚΜ με ουσιαστικές

αρμοδιότητες συντονισμού όλων των εμπλεκόμενων φορέων και την προώθηση

αποτελεσματικών πολιτικών και δράσεων θα συμβάλει αφενός στην

αποτελεσματική προστασία της ΛΚ και αφετέρου στην αποδοχή τους από την τοπική

κοινωνία
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 Ο ορισμός μηχανισμού / φορέα παρακολούθησης της λειτουργίας των τεχνικών

έργων πουυλοποιήθηκαν στο πλαίσιο του Αναθεωρημένου Σχεδίου Αποκατάστασης

με συμμετοχή εκπροσώπων του ΥΠΕΝ, της Μονάδας Διαχείρισης και της Δ/νσης

Τεχνικών έργων της ΠΚΜ

 Ο ορισμός φορέα συντήρησης των τεχνικών έργων με εξασφαλισμένο

προϋπολογισμό από το ΥΠΕΝ σε ετήσια βάση

 Η δημιουργία ενός μόνιμου παρατηρητηρίου και μιας βάσης δεδομένων από τη

συλλογή ποιοτικών, ποσοτικών, μετεωρολογικών, βιοτικών και αβιοτικών στοιχείων.

ii. Διαχείριση Νερού– γεωργικών εκτάσεων / Χρήσεις Γης

Ηαγροτική δραστηριότητα είναι ο κυριότερος άμεσος και έμμεσος παράγοντας υποβάθμισης

της λίμνης και απειλής για της βιοποικιλότητα της περιοχής (όπως αναφέρθηκε στο Κεφάλαιο

2.2).

Προτείνεται:

 Η μείωση των ετήσιων απωλειών νερού λόγω αρδευτικών πρακτικών. Είναι αναγκαία η

εφαρμογή του συγκεκριμένου μέτρου, καθώς η άρδευση αποτελεί το βασικότερο παράγοντα

συρρίκνωσης της λίμνης. Η εφαρμογή του συγκεκριμένου μέτρου καθιστά απαραίτητη την

εφαρμογή πρωτίστως κάποιων επιμέρους μέτρων και είναι τα ακόλουθα:

 Μελέτη και δημιουργία ενός νέου υπόγειου αρδευτικού δικτύου. Δημιουργία ενός

καινούριου κεντρικού αντλιοστασίου και μετέπειτα διανομή του νερού σε δευτερογενή

αντλιοστάσια του εκάστοτε αρδευτικού δικτύου.

 Αξιολόγηση των αντλιοστασίων της περιοχής και έλεγχος για τυχόν διαρροές και

επομένως για σφράγισμα αυτών ή επιδιόρθωση των ζημιών που υφίστανται.

 Βελτιστοποίηση των συστημάτων άρδευσης με νέο εξοπλισμό, όπως εγκατάσταση

υδρομέτρων, βροχομετρικών και θερμογραφικών μονάδων, υγρασιόμετρων ή

αυτοματισμών άρδευσης, συστημάτων ελέγχου εδαφικής υγρασίας κ.ά.

 Η εφαρμογή μέτρων για τη μείωση της κατανάλωσης του αρδευτικού νερού και τη

διαχείριση των γεωργικών εκτάσεων με όρους και επιδοτήσεις ειδικά για την περιοχή της

Κορώνειας σύμφωνα με το Σχέδιο Διαχείρισης του Εθνικού Πάρκου Κορώνειας – Βόλβης και

Μακεδονικών Τεμπών (ΦΕΚ 3159Β/27-11-2012). Πιο συγκεκριμένα, προβλέπονται και θα

πρέπει να υλοποιηθούν τα εξής:
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 Προμήθεια εξοπλισμού συστημάτων στάγδην άρδευσης για τις αρδευόμενες

καλλιέργειες όπου μπορεί να εφαρμοσθεί η στάγδην άρδευση (αραβόσιτος, βαμβάκι,

ελιές, κηπευτικά, άνθη).

 Μετατροπή καρουλιών σε ράμπες με πολυμπέκ, για την άρδευση της μηδικής, τις

προφυτρωτικές αρδεύσεις και την άρδευση των σιτηρών όταν το απαιτούν οι καιρικές

συνθήκες.

 Ανάπτυξη μεθοδολογικής προσέγγισης κοστολόγησης του αρδευτικού νερού, με βάση

τις οικονομικές, κοινωνικές και περιβαλλοντικές συνθήκες της περιοχής, στο πλαίσιο

της εφαρμογής της Οδηγίας Πλαίσιο για τα Νερά (Οδηγία 2000/60/ΕΚ), όπως

ενσωματώθηκε στην εθνική νομοθεσία (Ν. 3199/2003, ΠΔ 51/2007), η οποία θα

συμβάλλει:

 στη διαμόρφωση του προγράμματος μέτρων του Σχεδίου Διαχείρισης της λεκάνης

απορροής για την ανάκτηση του κόστους από τη γεωργική χρήση

 στη διαμόρφωση της τιμολογιακής πολιτικής, βασισμένη στη βιώσιμη ανάπτυξη των

καλλιεργειών και την αειφορική διαχείριση των υδατικών πόρων.

 Εφαρμογή προγράμματος γεωργίας ακριβείας με τη χρήση νέων τεχνολογιών

τηλεπισκόπησης και χρήσης δορυφορικών δεδομένων για τη σωστή χρήση του νερού

και τη λίπανση των εδαφών.

 Δημιουργία μικρών παραρεμάτιων υδατοδεξαμενών για την κάλυψη των αρδευτικών

αναγκών των ημιορεινών & ορεινών γεωργικών εκμεταλλεύσεων της Ζώνης Γ του

Εθνικού Πάρκου (περαιτέρω διερεύνηση του μέτρου).

o Εφαρμογή γεωργο-περιβαλλοντικών δράσεων στην περιοχή του Εθνικού Πάρκου

λιμνών Κορώνειας-Βόλβης και Μακεδονικών Τεμπών με έμφαση στη βιολογική-

οικολογική γεωργία, τη μείωση της νιτρορύπανσης, την εφαρμογή ξερικών

καλλιεργειών.

o Έργα ορεινής υδρονομίας των κύριων ρεμάτων τροφοδοτών της λίμνης Κορώνειας

 Την εφαρμογή οικολογικών διαχειριστικών παρεμβάσεων (π.χ. eco-schemes) που

στοχεύουν στην ενίσχυση της αγρο-ποικιλότητας και των οικοσυστημικών υπηρεσιών.

 Αποφυγή βαθιάς άροσης για την καλύτερη διατήρηση της γονιμότητας και της υγείας των

εδαφών και την μείωση της επιφανειακής διάβρωσης που επιβαρύνει την τις λίμνες με φερτά

υλικά και ενισχύει τον ευτροφισμό.
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 Η σύσταση μόνιμης δομής τεχνικής υποστήριξης και ενημέρωσης των αγροτών για θέματα

περιβαλλοντικής διαχείρισης. Αυτό προϋποθέτει τα εξής:

 Δημιουργία γραφείων υποστήριξης αγροτών για τη συστηματική ενημέρωσή τους για

τα γεωργο-περιβαλλοντικά μέτρα, τις συστάσεις λίπανσης και τις νέες αρδευτικές

πρακτικές.

 Μόνιμη παρουσία συμβούλων αειφορικής γεωργίας για την ενημέρωση των αγροτών

σε ότι αφορά τα νέα μέτρα του Προγράμματος Αγροτικής Ανάπτυξης (ΠΑΑ) και

ειδικότερα αυτά που προωθούν την υιοθέτηση φιλο-περιβαλλοντικών πρακτικών και

τεχνολογιών γεωργίας ακριβείας.

 Αύξηση του κινήτρου για την υιοθέτηση βιολογικών καλλιεργειών μέσω επιδοτήσεων.

 Η εξέταση δυνατότητας υποχρεωτικής εφαρμογής ξερικών καλλιεργειών σε ζώνες Natura

που θα προσδιοριστούν σε συνεργασία του ΥΠΕΝ με το ΥΠΑΑΤ και της ΜΔΠΠΚΜ μέσω της

εφαρμογής ειδικών προγραμμάτων αποζημίωσης / επιδότησης των εκτάσεων που θα

ενταχθούν σε αυτά.

 Ο ετήσιος έλεγχος της κατανάλωσης αρδευτικού νερού από τις αρμόδιες υπηρεσίες με

ρήτρα ανάκλησης της σχετικής άδειας χρήσης νερού σε περίπτωση υπέρβασης.

 Ο υπολογισμός υδατικού ισοζυγίου στην υπολεκάνη της Κορώνειας σε ετήσια βάση και

αναπροσαρμογή των Σχεδίων Λεκανών απορροής και των Διαχειριστικών Σχεδίων με βάση

τα αντίστοιχα αποτελέσματα.

 Τη βελτίωση των υποδομών ύδρευσης των οικισμών με προτεραιότητα στα παλαιότερα

και μεγαλύτερα δίκτυα για την μείωση των απωλειών νερού.

iii. Διαχείριση Αποβλήτων

Προτείνεται:

 Στα πλαίσια της ΕΠΜ να προβλεφθεί η ορθολογική διαχείρισης των υγρών αποβλήτων

από τις δραστηριότητες της περιοχής. Το μέτρο μπορεί να επιμεριστεί στα ακόλουθα

συγκεκριμένα μέτρα που αφορούν την εκάστοτε πίεση:

 Προώθηση της διάθεσης των κτηνοτροφικών αποβλήτων σε μονάδες

κομποστοποίησης ή/και παραγωγής βιοαερίου - συστηματικός έλεγχος για τη ορθή

διαχείριση των κτηνοτροφικών αποβλήτων σύμφωνα με τις διατάξεις της κείμενης

νομοθεσίας.
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 Ολοκλήρωση/κατασκευή των υποδομών συλλογής και επεξεργασίας λυμάτων όλων

των οικισμών της περιοχής της ΛΚ με προτεραιότητα στους παραλίμνιους οικισμούς.

Διερεύνηση για τη βελτιστοποιήση (αξιολόγηση των κατάλληλων μεθόδων) του

σχεδιασμού για την ολοκληρωμένη επεξεργασία των λυμάτων όλων των οικισμών της

περιοχής.

 Προώθηση της συστηματικής επαναχρησιμοποίησης των επεξεργασμένων λυμάτων

στη γεωργία για τη μείωση της κατανάλωσης του νερού άρδευσης.

 Επέκταση/εκσυγχρονισμός της ΕΕΛ Λαγκαδά προκειμένου να μπορεί να παραλαμβάνει

και τα οικιακά βοθρολύματα της περιοχής

 Συστηματικός έλεγχος της τήρησης των Περιβαλλοντικών Όρων και των διατάξεων που

προβλέπονται στην κείμενη νομοθεσία για τη διάθεση υγρών αποβλήτων των

βιομηχανικών/βιοτεχνικών μονάδων

 Εκπόνηση συστηματικής μελέτης των ποιοτικών χαρακτηριστικών του ιζήματος και της

σύστασής του, προκειμένου να διερευνηθεί η δυνατότητα – αναγκαιότητα της εξυγίανσης

του πυθμένα της ΛΚ.

iv. Λειτουργία του λιμναίου οικοσυστήματος, βιοποικιλότητα και Κλιματική Αλλαγή

Δεδομένης της κλιματικής αλλαγής, όπως αυτή αναλύθηκε στο Κεφάλαιο 6, η τακτική

αξιολόγηση μέσα από την παρακολούθηση ειδικών παραμέτρων/δεικτών είναι ιδιαίτερα

σημαντική και ενδείκνυται η εφαρμογή του μοντέλου της προσαρμοζόμενης αποκατάστασης

και διαχείρισης. Σημειώνεται ότι η Κορώνεια είναι ιδιαίτερα σημαντική περιοχή με υψηλή

βιοποικιλότητα, η οποία θα πρέπει να διατηρηθεί μέσα από τη διατήρηση των τροφικών

πλεγμάτων. Έτσι η τακτική παρακολούθηση της βιοποικιλότητας είναι επιτακτική.

Έτσι, προτείνεται με την εποπτεία ενός φορέα και τη συνεργασία φορέων ή/και ειδικών

επιστημόνων να γίνονται σε τακτικά χρονικά διαστήματα οι παρακάτω ειδικές αξιολογήσεις,

που σχετίζονται με τους γενικούς και τους ειδικούς στόχους της αποκατάστασης:

 Αξιολόγηση οικολογικών λειτουργιών και παροχής οικοσυστημικών υπηρεσιών,

κατάσταση διατήρησης βιοποικιλότητας (τύποι οικοτόπων και είδη πανίδας και

χλωρίδας)

 Αξιολόγηση καταλληλότητας ενδιαιτημάτων και εκτίμηση πληθυσμών ορνιθοπανίδας

και ιχυοπανίδας και των μεταβολών τους
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 Αξιολόγηση υγείας-κατάστασης υποβάθμισης εδαφών (σε σχέση με την αγροτική

δραστηριότητα που είναι και η κυριότερη δραστηριότητα στην περιοχή)

v. Λοιπές Προτάσεις

 Η ενίσχυση της επόπτευσης / φύλαξης της ΛΚ μέσω της ανάθεσης προανακριτικών

καθηκόντων στα αντίστοιχα στελέχη τηςΜΔΠΠΚΜ τα οποία έχουν καθημερινή παρουσία στο

πεδίο χωρίς ωστόσο ουσιαστικές αρμοδιότητες. Στόχος είναι η άμεση αντιμετώπιση

περιστατικών παράνομης αλιείας, κυνηγιού, απόθεσης υγρών/στερεών αποβλήτων κλπ και

η αποτελεσματικότερη συνεργασία όλων των εμπλεκόμενων Υπηρεσιών (Αστυνομία,

Δασαρχεία, Περιφέρεια, Τοπική αυτοδιοίκηση

 Η ανάπτυξη εναλλακτικών μορφών οικονομικών δραστηριοτήτων, όπως είναι ο

οικοτουρισμός και ενημέρωση των πολιτών για τα οφέλη μια τέτοιας δράσης.

 Η σύνταξη νέου εδαφολογικού χάρτη για τη λεκάνη απορροής της Μυγδονίας και

ειδικότερα την υπολεκάνη της λίμνης Κορώνειας.



99

Βιβλιογραφία

Ελληνική Βιβλιογραφία

Αλεξανδρής Χ., 2005. Διαχρονική πορεία της ρύπανσης των υπόγειων υδάτων αγροτικών

περιοχών των νομών Κιλκίς Και Θεσσαλονίκης από τα νιτρικά γεωργικής προέλευσης.

Πανεπιστήμιο Αιγαίου, Τμήμα Περιβάλλοντος,Μεταπτυχιακή διατριβή, σελ. 102.

ΑΠΘ (Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης), 2015. Τελική Έκθεση Β Φάση Έργου:

Υλοποίηση Προγράμματος Παρακολούθησης Αβιοτικών και Βιοτικών Παραμέτρων και

Υποστήριξης Δράσεων Αυτεπιστασίας στο Φορέα Διαχείρισης Λιμνών Κορώνειας-

Βόλβης. Τμήμα 8: Διαχείριση και λειτουργία προστατευόμενης περιοχής λιμνών

Κορώνειας και Βόλβης και Μακεδονικών Τεμπών. Θεσσαλονίκη, σελ. 357.

Δημόπουλος Δ., Bergmeier, E., Θεοδορόπουλος Ε., Fischer, P. και Τσιαφούλη Μ., 2005.

Οδηγός Παρακολούθησης τύπων οικοτόπων και φυτικών ειδών στις περιοχές του

Δικτύου Natura 2000 Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων και Υπουργείο Περιβάλλοντος,

Χωροταξίας και Δημοσίων Έργων. Αγρίνιο, Ελλάδα, σελ. 166.

ΕΓΥ (Ειδική Γραμματεία Υδάτων), 2014a. Σχέδιο Διαχείρισης των Λεκανών Απορροής

Ποταμών του Υδατικού Διαμερίσματος Κεντρικής Μακεδονίας (GR10), ΦΕΚ

182.Β.2014_GR10-1, σελ. 288.

ΕΓΥ (Ειδική Γραμματεία Υδάτων), 2014b. 1η Αναθεώρηση Σχεδίου Διαχείρισης των Λεκανών

Απορροής Ποταμών του Υδατικού Διαμερίσματος Κεντρικής Μακεδονίας (GR10).

Ανάλυση ανθρωπογενών πιέσεων και των επιπτώσεών τους στα επιφανειακά και στα

υπόγεια υδατικά συστήματα, σελ. 376.

ΕΘΙΑΓΕ, 2004. Δυνατότητες αλλαγής διαχείρισης του συστήματος έδαφος-φυτό-νερό. Τεχνική

Έκθεση, σελ. 63.

ΕΕ, 2020. Ανακοίνωση της Ευρωπαϊκής Επιτροπής προς το Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο, το

Συμβούλιο, την Ευρωπαϊκή Οικονομική και Κοινωνική Επιτροπή και την Επιτροπή των

Περιφερειών. Στρατηγική της ΕΕ για τη βιοποικιλότητα για το 2030: Επαναφέροντας τη

φύση στη ζωή μας. Βρυξέλλες, σελ. 29 https://eur-

lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:a3c806a6-9ab3-11ea-9d2d-

01aa75ed71a1.0005.02/DOC_1&format=PDF

Ζαλίδης Γ.Χ., Τακαβάκογλου Β., και Αλεξανδρίδης Θ., 2004α. Αναθεωρημένο σχέδιο

αποκατάστασης της Λίμνης Κορώνειας του Νομού Θεσσαλονίκης. Αριστοτέλειο

Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, Τμήμα Γεωπονίας, Εργαστήριο Εφαρμοσμένης

Εδαφολογίας, σελ. 236 + Παραρτήματα.

Ζαλίδης Γ., Τακαβάκογλου Β. και Αλεξανδρίδης Θ., 2004β. Περίληψη Αναθεωρημένου

Σχεδίου Αποκατάστασης της Λίμνης Κορώνειας του Νομού Θεσσαλονίκης. Τμήμα

Γεωπονίας, Εργαστήριο Εφαρμοσμένης Εδαφολογίας, σελ. 28.

Καρτάλης Κ., Κοκκώσης Χ.,Οικονόμου Δ., ΣανταμούρηςΜ., Αγαθαγγελίδης Η. και Πολύδωρος

Α., 2017. Οι Επιπτώσεις της Κλιματικής Αλλαγής στην Ανάπτυξη. Αθήνα, σελ 275

https://www.dianeosis.org/wp-content/uploads/2017/06/climate_change10.pdf.



100

Καρτάλης K., Κοκκώσης Χ., Φιλιππόπουλος Κ., Πολύδωρος Α., Λάππα Κ. και Μαυράκου Θ.,

2021. Ενσωματώνοντας την κλιματική αλλαγή στον μετασχηματισμό του αναπτυξιακού

μοντέλου της Ελλάδας Αθήνα, σελ. 334 https://www.dianeosis.org/wp-

content/uploads/2021/11/climate_change_Version_4-11-2021_Upd.pdf

Κούγκολος Α.Γ. και ΣαμολαδάΜ.Κ., 2018. «Νομοθεσία για την Προστασία του Περιβάλλοντος

– Μελέτες Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων», Εκδόσεις Τζιόλα, ISBN 978-960-418-723-2,

Κωδικός ΕΥΔΟΞΟΥ: 68374294.

Μαλαματάρης Δ., 2019. Ολοκληρωμένη Διαχείριση Υδατικών Πόρων και Στρατηγική

Βιώσιμης Ανάπτυξης σε συνθήκες Αλλαγής του Κλίματος. Εφαρμογή στη Λεκάνη

Απορροής της Μυγδονίας. Διδακτορική Διατριβή. Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών,

Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, σελ. 442.

Master Plan, 2017. Οριστικοποίηση του Σχεδίου Αποκατάστασης της Λίμνης Κορώνειας, ΕΓΥ

(Ειδική Γραμματεία Υδάτων). Α.Π. ΥΠΕΝ/ ΕΓΥ 376/3134/11-8-2017

Mουντράκης Δ., 1985. Γεωλογία της Ελλάδας. University Studio Press, 960-12-0139-4,

σελ.207.

Παυλίδης Σ., 2003. Παλαιοσεισμολογικη έρευνα στα ενεργά ρήγματα της Βόλβης (Μυγδονία

–κ. Μακεδονία), Ωρωπού –Αυλώνα –Καπαρέλλιου (Αττική –Βοιωτία –Στερεά Ελλάδα).

Τελική Έκθεση. Ερευνητικό έργο χρηματοδοτούμενο από τον Οργανισμό Αντισεισμικού

Σχεδιασμού και Προστασίας. Θεσσαλονίκη, σελ. 125.

Πουσουλίδης, A., 2020. Θερμομεταλλικές πηγές λεκανών Λαγκαδά και Ανθεμούντα, Ν.

Θεσσαλονίκης. Περιβαλλοντικές επιπτώσεις από την αξιοποίηση τους. Ελληνικό Ανοιχτό

Πανεπιστήμιο, Θεσσαλονίκη,Μεταπτυχιακή Διατριβή, σελ. 156.

Τζιμόπουλος Χ. κ.α. 2004. Επιχειρησιακό σχέδιο Αποκατάστασης της Λίμνης Κορώνειας του

Νομού Θεσσαλονίκης, Ερευνητικό Έργο, Τμήμα Αγρονόμων και Τοπογράφων

Μηχανικών Α.Π.Θ. Τομέα Συγκοινωνιακών και Υδραυλικών Έργων, σελ. 51.

ΥΠΕΚΑ/ΕΓΥ (Υπουργείο Περιβάλλοντος και Ανάπτυξης/Ειδική Γραμματεία Υδάτων) 2013.

Κατάρτιση Σχεδίων Διαχείρισης των Λεκανών Απορροής Ποταμών των Υδατικών

Διαμερισμάτων Δυτικής Μακεδονίας και Κεντρικής Μακεδονίας σύμφωνα με τις

προδιαγραφές της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ, κατ’ εφαρμογή του Ν. 3199/2003 και του ΠΔ

51/2007 – Υδατικό Διαμέρισμα Κεντρικής Μακεδονίας (GR10), σελ. 47-63.

ΥΠΕΝ (Υπουργείο Περιβάλλοντος και Ενέργειας) 2022. https:// www.nmwn.ypeka.gr

ΦΔΚΒΧ (Φορέας Διαχείρισης Κορώνειας Βόλβης Χαλκιδικής), 2018. Αναφορά προς ΕΓΥ: Μη

εκτέλεση απόφασης του ΔΕΕ στην υπόθεση C-517/11. Ελλιπής προστασία της λίμνης

Κορώνειας. Λαγκαδάς.



101

Ξενόγλωσση Βιβλιογραφία

BRGM (Bureau de Recherche´ Geologiques et Minieres), 1971. Etude Hydrogeologi-que du

Basin de Mygdonia.O.A.E.S., p.53.

Dell AI., Pawar S., Savage V.M., 2011. Systematic variation in the temperature dependence of

physiological and ecological traits. Proc Natl Acad Sci USA 108:10591–10596.

ESPON (European Spatial Planning Observation Network), 2011. ESPON Climate: Climate

Change and Territorial Effects on Regions and Local Economies, Dortmund: ESPON &

IRPUD, 72: 8-39 Ανακτήθηκε από

https://www.espon.eu/sites/default/files/attachments/Final%20Report%20Main%20Re

port.pdf

Feehan J., Harley M., & van Minnen J.. 2009. Climate change in Europe. Impact on terrestrial

ecosystems and biodiversity. A review. Agronomy for Sustainable Development, 29: 409–

421.

IPCC, 2014. Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and

Sectoral Aspects. Contribution of Working Group II to the Fifth Assessment Report of the

Intergovernmental Panel on Climate Change [Field, C.B., V.R. Barros, D.J. Dokken, K.J.

Mach, M.D. Mastrandrea, T.E. Bilir, M. Chatterjee, K.L. Ebi, Y.O. Estrada, R.C. Genova, B.

Girma, E.S. Kissel, A.N. Levy, S. MacCracken, P.R. Mastrandrea, and L.L. White (eds.)].

Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA, 1132 p.

Kabata-Pendias A. and Pendias H., 2001. Trace elements in soils and plants, 3rd ed. CRC Press,

BocaRaton, Florida, 413p.

Kannan R., & James D.A., 2009. Effects of climate change on global biodiversity: a review of

key literature. Tropical Ecology, 50: 31.

Kapos V., Scharlemann J.P.W., Campbell A., Chenery A., Dickson B., 2008. Impact of climate

change on biodiversity and food security: a global perspective—a review article.

Agriculture & Food Security, 10: 1-25.

Kastridis A., Kamperidou V., 2015. Influence of Land Use Changes on Alluviation of Volvi Lake

Wetland (North Greece). Soil & Water Res., 10: 121–129.

Koufos G.D., Syrides G.E., Kostopoulos D.S., and Koliadimou K.K., 1995. Preliminary results

about the stratigraphy and the palaeoenvironment of Mygdonia Basin,

Macedonia,Greece. GEOBIOS, M.S., 18: 243-249.

Krigas N., Tsiafouli M.A., Katsoulis G., Votsi N-E., van Kleunen M., 2021. Investigating the

Invasion Pattern of the Alien Plant Solanum elaeagnifolium Cav. (Silverleaf Nightshade):

Environmental and Human-Induced Drivers. Plants. 10: 805.

Leimu R., Vergeer P., Angeloni F., and Ouborg N.J., 2010. Habitat fragmentation, climate

change, and inbreeding in plants. Ann. N.Y. Acad. Sci. 1195: 84–98.

Malamataris D., Kolokytha E., and Loukas A., 2020. Integrated hydrological modelling of

surface water and groundwater under climate change: the case of the Mygdonia basin in

Greece. Journal of Water and Climate Change, 11: 1429-1454.



102

Malhi G.S.; Kaur M.; Kaushik P., 2021. Impact of Climate Change on Agriculture and Its

Mitigation Strategies: A Review. Sustainability, 13: 1318.

Manakou M.V., Raptakis D.G., Chavez-Garcıa, F.J., Apostolidis P.I., Pitilakis K.D., 2010. 3D soil

structure of the Mygdonian basin for site response analysis. Soil Dynamics and

Earthquake Engineering, 30: 1198-1211.

Muluneh M.G., 2021. Impact of climate change on biodiversity and food security: a global

perspective—a review article. Agriculture & Food Security, 10: 1-25.

O’Connor M.I., Piehler M.F., Leech D.M., Anton A., Bruno J.F., 2009. Warming and resource

availability shift food web structure. Oecologia and metabolism. PLoS Biol 7:e1000178.

Pecl G.T., Araújo M.B., Bell J.D., Blanchard J., Bonebrake T.C., Chen, I.C., and Williams S.E.,

2017. Biodiversity redistribution under climate change: Impacts on ecosystems and

human well-being. Science 355(6332).

Psilovikos A., 1977. Paleogeographic development of the basin and Lake ofMygdonia (Lagada-

Volvi area, Greece). PhD Thesis (in Greek), Department of Geology, Aristotle University of

Thessaloniki.

Romo C.M., Tylianakis J.M., 2013. Elevated temperature and drought interact to reduce

parasitoid effectiveness in suppressing hosts. PLoS One 8:e58136.

SDF Natura 2000, 2021. Standard Data Form Natura 2000 release end 2021.

Sotiriadis L., Psilovikos A., Vavliakis E., Syrides G., 1983. Sometertiary and quaternary basins

of Macedonia/ Greece. Formation and evolution. Clausthaler Geolo-gische

Abhandlungen, p.44.

Vohland K., 2008. Impacts of climate change on biodiversity - Consolidated knowledge and

research gaps. CAB Reviews: Perspectives in Agriculture, Veterinary Science, Nutrition

and Natural Resources, 86: 1-11.

Ιστοσελίδες

CP (City Portal) 2022, Συμμετοχή Δήμου Λαγκαδά στο έργο καθαρισμού της λίμνης

Κορώνειας, https://cityportal.gr/symmetochi-dimoy-lagkada-sto-ergo-katharismoy-tis-

limnis-koroneias/, (τελευταία προσπέλαση: Ιούνιος 2022)

Naftemporiki, 2007. Πρόστιμα 715.700 ευρώ σε εταιρείες στη λίμνη Κορώνεια.

Ναυτεμπορική (Ιστοσελίδα), Νοέμβριος 2007,

https://m.naftemporiki.gr/story/155518/prostima-715700-euro-se-etaireies-sti-limni-

koroneia

ΠΤ (Πράσινο Ταμείο), 2022. Greece Green, Χρηματοδοτoύμενες Δράσεις: Βελτίωση

Βιωσιμότητας Λίμνης Κορώνειας:

https://prasinotameio.gr/2020/06/13/%ce%bb%ce%af%ce%bc%ce%bd%ce%b7-

%ce%ba%ce%bf%cf%81%cf%8e%ce%bd%ce%b5%ce%b9%ce%b1/ (τελευταία

προσπέλαση: Ιούνιος 2022)



103

Parallaxi, 2020. ΕΙΚΟΝΕΣ- Θεσσαλονίκη: Ένα τρανταχτό παράδειγμα της κακής σχέσης

Κράτους- Φύσης!. https://parallaximag.gr/eikones-thessaloniki-ena-trantachto-

paradeigma-tis-kakis-schesis-kratous-fysis-97628



1
0
4

Π
Α
Ρ
Α
Ρ
Τ
Η
Μ
Α
Τ
Α

Π
α
ρ
ά
ρ
τη
μ
α
Ι

Π
ίν
α
κα

ς
Ι.
1:
Μ
έσ

ες
τι
μ
ές

τω
ν
ο
υ
σ
ιώ

ν
(μ
g/
l)
π
ο
υ
α
νι
χν
εύ

τη
κα

ν
σ
το

νε
ρ
ό
τη
ς
λί
μ
νη
ς
Κ
ο
ρ
ώ
νε
ια
ς
γι
α
το

έτ
ο
ς
20
12
.

Π
α
ρ
ά
μ
ετ
ρ
ο
ς

Κ
α
τά

τα
ξη

Τ
ιμ
ή

Π
α
ρ
ά
μ
ετ
ρ
ο
ς

Κ
α
τά

τα
ξη

Τ
ιμ
ή

Π
α
ρ
ά
μ
ετ
ρ
ο
ς

Κ
α
τά

τα
ξη

Τ
ιμ
ή

1,
1
,1
-t
ri
ch
lo
ro
et
h
an

e
ΕΡ

0.
12
5

C
h
ro
m
iu
m

6+
ΕΡ

0.
1

G
am

m
a-
H
C
H
(L
in
d
an
e)

Ο
Π

0.
00
15

1,
1
,2
,2
-t
e
tr
ac
h
lo
ro
et
h
e
n
e

Ρ
0.
12
5

C
is
-1
,2
-d
ic
h
lo
ro
et
h
en

e
ΕΡ

0.
12
5

H
ep

ta
ch
lo
r

ΕΡ
0.
00
15

1,
1
,2
-t
ri
ch
lo
ro
et
h
an

e
ΕΡ

0.
12
5

C
o
b
al
t
an
d
it
s
co
m
p
o
u
n
d
s

ΕΡ
5

H
ep

ta
ch
lo
ro
ep

o
xi
d
e

ΕΡ
0.
00
15

1,
1
,2
-t
ri
ch
lo
ro
et
h
en

e
Ρ

0.
12
5

C
o
p
p
er

ΕΡ
2.
9

H
ex
ac
h
lo
ro
b
en

ze
n
e
(H
C
B
)

Ο
Π

0.
00
1

1,
1
-d
ic
h
lo
ro
et
h
e
n
e

ΕΡ
0.
12
5

C
ya
n
id
es

(a
s
to
ta
lC
N
)

ΕΡ
1.
5

H
ex
ac
h
lo
ro
b
u
ta
d
ie
n
e
(H
C
B
D
)

Ο
Π

0.
12
5

1,
2
,3
-t
ri
ch
lo
ro
b
en

ze
n
e

Ο
Π

0.
00
15

D
D
D
,p
,p
''

Ρ
0.
00
15

H
ex
ac
h
lo
ro
cy
cl
o
h
ex
an
e
(H
C
H
)

Ο
Π

0.
00
15

1,
2
,3
-t
ri
ch
lo
ro
b
en

ze
n
e

Ο
Π

0.
00
15

D
D
E,
p
,p
''

Ρ
0.
00
15

In
d
e
n
o
(1
,2
,3
-c
d
)p
yr
en

e
Ο
Π

0.
00
2

1,
2
,4
-t
ri
ch
lo
ro
b
en

ze
n
e

Ο
Π

0.
00
15

D
D
T,
o
,p
''

Ρ
0.
00
15

Is
o
d
ri
n

Ρ
0.
00
15

1,
2
-d
ic
h
lo
ro
b
e
n
ze
n
e

ΕΡ
0.
12
5

D
D
T,
p
,p
''

Ρ
0.
00
3

Is
o
p
ro
tu
ro
n

Ο
Π

0.
00
5

1,
2
-d
ic
h
lo
ro
et
h
an

e
Ο
Π

0.
12
5

D
el
ta
-H
C
H

Ο
Π

0.
00
15

Le
ad

Ο
Π

0.
45

1,
2
-d
ic
h
lo
ro
et
h
e
n
e

ΕΡ
0.
12
5

D
em

e
to
n
-S
-m

e
th
yl

ΕΡ
0.
02
5

Li
n
u
ro
n

ΕΡ
0.
02
5

1,
3
,5
-t
ri
ch
lo
ro
b
en

ze
n
e

Ο
Π

0.
00
15

D
i(
2-
e
th
yl
h
ex
yl
)
p
h
th
al
at
e

(D
EH

P
)

Ο
Π

0.
02
3

M
al
at
h
io
n

ΕΡ
0.
00
5

1,
3
-d
ic
h
lo
ro
b
e
n
ze
n
e

ΕΡ
0.
12
5

D
ic
h
lo
ro
m
e
th
an
e

Ο
Π

0.
12
5

M
C
P
A

ΕΡ
0.
02
5

1,
4
-d
ic
h
lo
ro
b
e
n
ze
n
e

ΕΡ
0.
12
5

D
ic
h
lo
rp
ro
p
(2
,4
-D
P
)

ΕΡ
0.
02
5

M
ec
o
p
ro
p

ΕΡ
0.
02
5

2,
4
,5
-T

ΕΡ
0.
02
5

D
ie
ld
ri
n

Ρ
0.
00
15

m
e
ta

+
p
ar
a
xy
le
n
e

ΕΡ
0.
12
5

2,
4
-D

ΕΡ
0.
02
5

D
im

e
th
o
at
e

ΕΡ
0.
02
5

M
et
h
am

id
o
p
h
o
s

ΕΡ
0.
01
25

2-
ch
lo
ro
to
lu
e
n
e

ΕΡ
0.
12
5

D
iu
ro
n

Ο
Π

0.
02
5

M
o
ly
b
d
en

u
m

an
d
it
s
co
m
p
o
u
n
d
s

ΕΡ
7.
5

4-
ch
lo
ro
to
lu
e
n
e

ΕΡ
0.
12
5

En
d
o
su
lf
an

Ο
Π

0.
00
04

M
-x
yl
en

e
ΕΡ

0.
12
5

4-
n
o
n
yl
p
h
en

o
l

Ο
Π

0.
00
5

En
d
ri
n

Ρ
0.
00
15

N
ap
h
th
al
en

e
Ο
Π

0.
12
5

A
la
ch
lo
r

Ο
Π

0.
00
3

Et
h
yl
b
en

ze
n
e

ΕΡ
0.
12
5

C
h
lo
ri
d
az
o
n

ΕΡ
0.
00
5

A
ld
ri
n

Ρ
0.
00
15

Fe
n
it
ro
th
io
n

ΕΡ
0.
00
1

C
h
lo
ro
al
ka
n
e
s
C
1
0-
1
3

Ο
Π

0.
2

A
lp
h
a
-E
n
d
o
su
lf
an

Ο
Π

0.
00
04

Fl
u
o
ra
n
th
en

e
Ο
Π

0.
00
04

C
h
lo
ro
b
e
n
ze
n
e

ΕΡ
0.
12
5



1
0
5

Π
α
ρ
ά
μ
ετ
ρ
ο
ς

Κ
α
τά

τα
ξη

Τ
ιμ
ή

Π
α
ρ
ά
μ
ετ
ρ
ο
ς

Κ
α
τά

τα
ξη

Τ
ιμ
ή

Π
α
ρ
ά
μ
ετ
ρ
ο
ς

Κ
α
τά

τα
ξη

Τ
ιμ
ή

A
lp
h
a
-H
C
H

Ο
Π

0.
00
15

N
ic
ke
l

Ο
Π

9.
7

C
h
lo
rp
yr
if
o
s

Ο
Π

0.
00
25

A
n
th
ra
ce
n
e

Ο
Π

0.
00
04

O
m
et
h
o
at
e

ΕΡ
0.
01
25

C
h
ro
m
iu
m

ΕΡ
0.
17

A
rs
e
n
ic

ΕΡ
1

O
-x
yl
en

e
ΕΡ

0.
12
5

A
tr
az
in
e

Ο
Π

0.
00
5

P
ar
a-
te
rt
-o
ct
yl
p
h
e
n
o
l

Ο
Π

0.
00
5

B
en

ta
zo
n
e

ΕΡ
0.
02
5

P
ar
at
h
io
n

ΕΡ
0.
00
5

B
en

ze
n
e

Ο
Π

0.
12
5

P
ar
at
h
io
n
-m

e
th
yl

ΕΡ
0.
00
5

B
en

zo
(a
)p
yr
en

e
Ο
Π

0.
00
2

P
B
D
E1
0
0
(2
,2
'',
4
,4
'',
6-

p
en

ta
b
ro
m
o
d
ip
h
en

yl

et
h
er
)

Ο
Π

0.
00
01

B
en

zo
(b
)f
lu
o
ra
n
th
e
n
e

Ο
Π

0.
00
04

P
B
D
E1
5
3
(2
,2
'',
4
,4
'',
5,
5
''-

h
ex
ab
ro
m
o
d
ip
h
en

yl

et
h
er
)

Ο
Π

0.
00
02

B
e
n
zo
(g
,h
,i
)p
e
ry
le
n
e

Ο
Π

0.
00
04

P
B
D
E1
5
4
(2
,2
'',
4
,4
'',
5,
6
''-

h
ex
ab
ro
m
o
d
ip
h
en

yl

et
h
er
)

Ο
Π

0.
00
02

B
en

zo
(k
)f
lu
o
ra
n
th
e
n
e

Ο
Π

0.
00
04

P
B
D
E2
8

Ο
Π

0.
00
01

B
et
a
-E
n
d
o
su
lf
a
n

Ο
Π

0.
00
04

P
B
D
E4
7
(2
,2
'',
4
,4
''-

te
tr
ab
ro
m
o
d
ip
h
en

yl

et
h
er
)

Ο
Π

0.
00
01

B
et
a
-H
C
H

Ο
Π

0.
00
15

P
B
D
E9
9

Ο
Π

0.
00
01

B
o
ro
n

Ρ
0.
46
69

P
C
B
10
1
(2
,2
'',
4
,5
,5
''-

p
en

ta
ch
lo
ro
b
ip
h
e
n
yl
)

0.
00
1

C
ad

m
iu
m

Ο
Π

0.
04
5

C
h
lo
rf
e
n
vi
n
p
h
o
s

Ο
Π

0.
00
5



1
0
6

    Π
ίν
α
κα

ς
Ι.
2:
Μ
έσ

ες
τι
μ
ές

τω
ν
ο
υ
σ
ιώ

ν
(μ
g/
l)
π
ο
υ
α
νι
χν
εύ

τη
κα

ν
σ
το

νε
ρ
ό
τη
ς
λί
μ
νη
ς
Κ
ο
ρ
ώ
νε
ια
ς
γι
α
το

έτ
ο
ς
20
14
.

Π
α
ρ
ά
μ
ετ
ρ
ο
ς

Κ
α
τά

τα
ξη

Τ
ιμ
ή

Π
α
ρ
ά
μ
ετ
ρ
ο
ς

Κ
α
τά

τα
ξη

Τ
ιμ
ή

Π
α
ρ
ά
μ
ετ
ρ
ο
ς

Κ
α
τά

τα
ξη

Τ
ιμ
ή

1,
1
,2
,2
-t
e
tr
ac
h
lo
ro
et
h
e
n
e

Ρ
0.
12
5

B
en

zo
(g
,h
,i)
p
er
yl
en

e
Ο
Π

0.
00
02

D
el
ta
-H
C
H

Ο
Π

0.
00
15

1,
2
,3
-t
ri
ch
lo
ro
b
en

ze
n
e

Ο
Π

0.
00
15

B
en

zo
(a
)p
yr
en

e
Ο
Π

0.
00
02

D
i(
2-
e
th
yl
h
ex
yl
)
p
h
th
al
at
e
(D
EH

P
)

Ο
Π

0.
02
67

1,
2
,4
-t
ri
ch
lo
ro
b
en

ze
n
e

Ο
Π

0.
00
15

B
en

zo
(b
)f
lu
o
ra
n
th
e
n
e

Ο
Π

0.
00
02

D
ic
h
lo
rp
ro
p
(2
,4
-D
P
)

ΕΡ
0.
00
5

1,
3
,5
-t
ri
ch
lo
ro
b
en

ze
n
e

Ο
Π

0.
00
15

B
et
a-
En
d
o
su
lf
an

Ο
Π

0.
00
04

D
ie
ld
ri
n

Ρ
0.
00
15

2,
2
΄,
3
,3
΄,
4,
4
΄-
H
e
xa
ch
lo
ro
b
ip
h
en

yl
(1
28
)

ΕΡ
0.
00
1

B
et
a-
H
C
H

Ο
Π

0.
00
15

D
iu
ro
n

Ο
Π

0.
00
5

2,
2
΄,
3
,4
,4
΄,
5
,6
-

H
e
p
ta
ch
lo
ro
b
ip
h
en

yl
(1
81
)

ΕΡ
0.
00
1

C
ad
m
iu
m

Ο
Π

0.
09

En
d
o
su
lf
an

Ο
Π

0.
00
04

2,
2
΄,
3
,4
,4
΄,
5
-H
e
xa
ch
lo
ro
b
ip
h
en

yl
(1
37
)

ΕΡ
0.
00
1

C
h
lo
rf
en

vi
n
p
h
o
s

Ο
Π

0.
00
5

En
d
ri
n

Ρ
0.
00
15

2,
2
΄,
3
,4
,5
-P
e
n
ta
ch
lo
ro
b
ip
h
e
n
yl
(8
6
)

ΕΡ
0.
00
1

C
h
lo
ri
d
az
o
n

ΕΡ
0.
00
5

Fl
u
o
ra
n
th
en

e
Ο
Π

0.
00
17

2,
4
,5
-T

ΕΡ
0.
00
5

C
h
lo
ro
al
ka
n
e
s
C
1
0-
1
3

Ο
Π

0.
2

G
am

m
a-
H
C
H
(L
in
d
an
e)

Ο
Π

0.
00
15

2,
4
-D

ΕΡ
0.
00
5

C
h
lo
rp
yr
if
o
s

Ο
Π

0.
00
25

H
ep

ta
ch
lo
r

ΕΡ
0.
00
5

4-
n
o
n
yl
p
h
en

o
l

Ο
Π

0.
00
5

C
h
ro
m
iu
m

6+
ΕΡ

0.
1

H
ep

ta
ch
lo
ro
ep

o
xi
d
e

ΕΡ
0.
00
15

A
la
ch
lo
r

Ο
Π

0.
00
5

C
o
b
al
t
an
d
it
s
co
m
p
o
u
n
d
s

ΕΡ
2.
5

H
ex
ac
h
lo
ro
b
en

ze
n
e
(H
C
B
)

Ο
Π

0.
00
03

A
ld
ri
n

Ρ
0.
00
15

C
o
p
p
er

ΕΡ
11
.5
66

7
H
ex
ac
h
lo
ro
b
u
ta
d
ie
n
e
(H
C
B
D
)

Ο
Π

0.
05

A
lp
h
a
-E
n
d
o
su
lf
an

Ο
Π

0.
00
04

cy
cl
o
d
ie
n
e
to
ta
l

Ρ
0.
00
15

H
ex
ac
h
lo
ro
b
u
ta
d
ie
n
e
(H
C
B
D
)

Ο
Π

0.
12
5

A
lp
h
a
-H
C
H

Ο
Π

0.
00
15

D
D
D
,p
,p
''

Ρ
0.
00
15

H
ex
ac
h
lo
ro
cy
cl
o
h
ex
an
e
(H
C
H
)

Ο
Π

0.
00
15

A
n
th
ra
ce
n
e

Ο
Π

0.
00
03

D
D
E,
p
,p
''

Ρ
0.
00
15

In
d
e
n
o
(1
,2
,3
-c
d
)p
yr
en

e
Ο
Π

0.
00
02

A
rs
e
n
ic

ΕΡ
5.
46
67

D
D
T
ο
λι
κό

Ρ
0.
00
3

Is
o
d
ri
n

Ρ
0.
00
15

A
tr
az
in
e

Ο
Π

0.
00
5

D
D
T,
o
,p
''

Ρ
0.
00
15

Is
o
p
ro
tu
ro
n

Ο
Π

0.
00
5

B
en

ta
zo
n
e

ΕΡ
0.
00
5

D
D
T,
p
,p
''

Ρ
0.
00
3

Le
ad

Ο
Π

0.
85
71



1
0
7

(Σ
υ
νέ
χε
ια

το
υ
Π
ίν
α
κα

Ι.
2)

Π
α
ρ
ά
μ
ετ
ρ
ο
ς

Κ
α
τά

τα
ξη

Τ
ιμ
ή

Π
α
ρ
ά
μ
ετ
ρ
ο
ς

Κ
α
τά

τα
ξη

Τ
ιμ
ή

M
C
P
A

ΕΡ
0.
00
5

P
C
B
's
σ
ύ
νο
λο

ΕΡ
0.
00
15

M
e
co
p
ro
p

ΕΡ
0.
00
5

P
e
n
ta
ch
lo
ro
b
e
n
ze
n
e

Ο
Π

0.
00
03

M
e
rc
u
ry

Ο
Π

0.
04
5

P
e
n
ta
ch
lo
ro
p
h
en

o
l

Ο
Π

0.
00
5

N
a
p
h
th
al
en

e
Ο
Π

0.
12
5

Si
m
az
in
e

Ο
Π

0.
00
5

N
ic
ke
l

Ο
Π

9.
2

Tr
ic
h
lo
ro
b
e
n
ze
n
e
s

Ο
Π

0.
00
15

P
ar
a-
te
rt
-o
ct
yl
p
h
e
n
o
l

Ο
Π

0.
00
5

Tr
if
lu
ra
lin

Ο
Π

0.
00
15

P
B
D
E1
0
0
(2
,2
'',
4
,4
'',
6
-

p
e
n
ta
b
ro
m
o
d
ip
h
en

yl
e
th
e
r)

Ο
Π

0.
00
01

Tr
ib
u
ty
lt
in

Ο
Π

0.
00
05

P
B
D
E1
5
3
(2
,2
'',
4
,4
'',
5
,5
''-

h
e
xa
b
ro
m
o
d
ip
h
e
n
yl
e
th
er
)

Ο
Π

0.
00
02

Zi
n
c

ΕΡ
15

P
B
D
E1
5
4
(2
,2
'',
4
,4
'',
5
,6
''-

h
e
xa
b
ro
m
o
d
ip
h
e
n
yl
e
th
er
)

Ο
Π

0.
00
02

Ά
θ
ρο

ισ
μ
α
:

b
en

zo
(b
)f
lu
o
ra
n
th
en

e+

b
en

zo
(k
)f
lu
o
ra
n
th
en

e

Ο
Π

0.
00
02

P
B
D
E2
8

Ο
Π

0.
00
01

Ά
θ
ρο

ισ
μ
α
:

b
en

zo
(g
,h
,i)
p
er
yl
en

e+
in
d
en

o

(1
,2
,3
-c
d
)p
yr
en

e

Ο
Π

0.
00
02

P
B
D
E4
7
(2
,2
'',
4
,4
''-

te
tr
ab

ro
m
o
d
ip
h
e
n
yl
e
th
er
)

Ο
Π

0.
00
01

P
C
B
19
4
(1
,2
,3
,4
-t
et
ra
ch
lo
ro
-5
-

(2
,3
,4
,5
-

te
tr
ac
h
lo
ro
p
h
en

yl
)b
e
n
ze
n
e
)

ΕΡ
0.
00
1

P
B
D
E9
9

Ο
Π

0.
00
01

P
C
B
28

(2
,4
,4
''-

tr
ic
h
lo
ro
b
ip
h
e
n
yl
)

ΕΡ
0.
00
1

P
C
B
10
1
(2
,2
'',
4
,5
,5
''-

p
e
n
ta
ch
lo
ro
b
ip
h
e
n
yl
)

0.
00
1

P
C
B
52

(2
,2
'',
5,
5'
'-

te
tr
ac
h
lo
ro
b
ip
h
e
n
yl
)

ΕΡ
0.
00
15

P
C
B
10
5
(2
,3
,3
'',
4
,4
''-

p
e
n
ta
ch
lo
ro
b
ip
h
e
n
yl
)

ΕΡ
0.
00
15

P
C
B
11
4
(2
,3
,4
,4
'',
5-

p
e
n
ta
ch
lo
ro
b
ip
h
e
n
yl
)

ΕΡ
0.
00
1



1
0
8

Π
ίν
α
κα

ς
Ι.
3:
Μ
έσ

ες
τι
μ
ές

τω
ν
ο
υ
σ
ιώ

ν
(μ
g/
l)
π
ο
υ
α
νι
χν
εύ

τη
κα

ν
σ
το

νε
ρ
ό
τη
ς
λί
μ
νη
ς
Κ
ο
ρ
ώ
νε
ια
ς
γι
α
το

έτ
ο
ς
20
15
.

Π
α
ρ
ά
μ
ετ
ρ
ο
ς

Κ
α
τά

τα
ξη

Τ
ιμ
ή

Π
α
ρ
ά
μ
ετ
ρ
ο
ς

Κ
α
τά

τα
ξη

Τ
ιμ
ή

Π
α
ρ
ά
μ
ετ
ρ
ο
ς

Κ
α
τά

τα
ξη

Τ
ιμ
ή

1,
1
,2
,2
-t
e
tr
ac
h
lo
ro
et
h
e
n
e

Ρ
0.
12
5

B
en

zo
(g
,h
,i)
p
er
yl
en

e
Ο
Π

0.
00
02

D
i(
2-
e
th
yl
h
ex
yl
)
p
h
th
al
at
e
(D
EH

P
)

Ο
Π

0.
03
35

1,
2
,4
-t
ri
ch
lo
ro
b
en

ze
n
e

Ο
Π

0.
00
15

B
en

zo
(k
)f
lu
o
ra
n
th
en

e
Ο
Π

0.
00
02

D
ic
h
lo
rp
ro
p
(2
,4
-D
P
)

ΕΡ
0.
00
5

1,
3
,5
-t
ri
ch
lo
ro
b
en

ze
n
e

Ο
Π

0.
00
15

B
et
a-
En
d
o
su
lf
an

Ο
Π

0.
00
04

En
d
o
su
lf
an

Ο
Π

0.
00
04

2,
2
΄,
3
,3
΄,
4,
4
΄-

H
e
xa
ch
lo
ro
b
ip
h
en

yl
(1
28
)

ΕΡ
0.
00
1

B
et
a-
H
C
H

Ο
Π

0.
00
15

En
d
ri
n

Ρ
0.
00
15

2,
2
΄,
3
,4
,4
΄,
5
,6
-

H
e
p
ta
ch
lo
ro
b
ip
h
en

yl
(1
81
)

ΕΡ
0.
00
1

C
ad
m
iu
m

Ο
Π

0.
02

G
am

m
a-
H
C
H
(L
in
d
an
e)

Ο
Π

0.
00
15

2,
2
΄,
3
,4
,4
΄,
5
-

H
e
xa
ch
lo
ro
b
ip
h
en

yl
(1
37
)

ΕΡ
0.
00
1

C
ad
m
iu
m

Ο
Π

0.
53
25

H
ep

ta
ch
lo
r

ΕΡ
0.
00
5

2,
2
΄,
3
,4
,5
-

P
en

ta
ch
lo
ro
b
ip
h
e
n
yl
(8
6)

ΕΡ
0.
00
1

C
h
lo
rf
en

vi
n
p
h
o
s

Ο
Π

0.
00
5

H
ep

ta
ch
lo
ro
ep

o
xi
d
e

ΕΡ
0.
00
15

2,
4
,5
-T

ΕΡ
0.
00
5

C
h
lo
ri
d
az
o
n

ΕΡ
0.
00
5

H
ex
ac
h
lo
ro
b
en

ze
n
e
(H
C
B
)

Ο
Π

0.
00
03

2,
4
-D

ΕΡ
0.
00
5

C
h
lo
ro
al
ka
n
e
s
C
1
0-
1
3

Ο
Π

0.
2

H
ex
ac
h
lo
ro
b
u
ta
d
ie
n
e
(H
C
B
D
)

Ο
Π

0.
05

4-
n
o
n
yl
p
h
en

o
l

Ο
Π

0.
00
5

C
h
lo
rp
yr
if
o
s

Ο
Π

0.
00
25

H
ex
ac
h
lo
ro
b
u
ta
d
ie
n
e
(H
C
B
D
)

Ο
Π

0.
12
5

A
la
ch
lo
r

Ο
Π

0.
00
5

C
h
ro
m
iu
m

6+
ΕΡ

0.
19
5

H
ex
ac
h
lo
ro
cy
cl
o
h
ex
an
e
(H
C
H
)

Ο
Π

0.
00
15

A
ld
ri
n

Ρ
0.
00
15

C
o
b
al
t
an
d
it
s
co
m
p
o
u
n
d
s

ΕΡ
0.
8

In
d
e
n
o
(1
,2
,3
-c
d
)p
yr
en

e
Ο
Π

0.
00
02

A
lp
h
a
-E
n
d
o
su
lf
an

Ο
Π

0.
00
04

C
o
p
p
er

ΕΡ
6.
01
25

Ir
o
n
d
is
so
lv
e
d

Ρ
99
.4
93

3

A
lp
h
a
-H
C
H

Ο
Π

0.
00
15

cy
cl
o
d
ie
n
e
to
ta
l

Ρ
0.
00
15

Is
o
d
ri
n

Ρ
0.
00
15

A
n
ti
m
o
n
y

Ρ
1.
38
5

D
D
D
,p
,p
''

Ρ
0.
00
15

Is
o
p
ro
tu
ro
n

Ο
Π

0.
00
5

A
rs
e
n
ic

ΕΡ
6.
15

D
D
E,
p
,p
''

Ρ
0.
00
15

Le
ad

Ο
Π

0.
2

A
rs
e
n
ic

ΕΡ
14
.7
5

D
D
T
ο
λι
κό

Ρ
0.
00
3

Le
ad

Ο
Π

0.
45



1
0
9

(Σ
υ
νέ
χε
ια

το
υ
Π
ίν
α
κα

Ι.
3)

Π
α
ρ
ά
μ
ετ
ρ
ο
ς

Κ
α
τά

τα
ξη

Τ
ιμ
ή

Π
α
ρ
ά
μ
ετ
ρ
ο
ς

Κ
α
τά

τα
ξη

Τ
ιμ
ή

Π
α
ρ
ά
μ
ετ
ρ
ο
ς

Κ
α
τά

τα
ξη

Τ
ιμ
ή

A
tr
az
in
e

Ο
Π

0.
00
5

D
D
T,
o
,p
''

Ρ
0.
00
15

P
C
B
10
1
(2
,2
'',
4
,5
,5
''-
p
en

ta
ch
lo
ro
b
ip
h
e
n
yl
)

0.
00
1

B
ar
iu
m

Ρ
22
7.
25

D
D
T,
p
,p
''

Ρ
0.
00
3

P
C
B
10
5
(2
,3
,3
'',
4,
4'
'-
p
en

ta
ch
lo
ro
b
ip
h
e
n
yl
)

ΕΡ
0.
00
15

B
en

ta
zo
n
e

ΕΡ
0.
00
5

D
el
ta
-H
C
H

Ο
Π

0.
00
15

P
C
B
11
4
(2
,3
,4
,4
'',
5-
p
e
n
ta
ch
lo
ro
b
ip
h
en

yl
)

ΕΡ
0.
00
1

B
en

zo
(a
)p
yr
en

e
Ο
Π

0.
00
02

D
ie
ld
ri
n

Ρ
0.
00
15

P
C
B
1
5
3
(2
,2
'',
4
,4
'',
5
,5
''-

h
ex
ac
h
lo
ro
b
ip
h
en

yl
)

ΕΡ
0.
00
14

B
en

zo
(b
)f
lu
o
ra
n
th
e
n
e

Ο
Π

0.
00
02

D
iu
ro
n

Ο
Π

0.
00
5

P
C
B
15
6
(2
,3
,3
'',
4,
4'
',5
-h
ex
ac
h
lo
ro
b
ip
h
e
n
yl
)

ΕΡ
0.
00
1

N
ic
ke
l

Ο
Π

3.
61
67

P
C
B
1
8
0
(2
,2
'',
3
,4
,4
'',
5
,5
''-

h
ep

ta
ch
lo
ro
b
ip
h
en

yl
)

ΕΡ
0.
00
1

P
C
B
16
9

ΕΡ
0.
00
1

N
ic
ke
l

Ο
Π

3.
47
5

P
C
B
19
4
(1
,2
,3
,4
-t
et
ra
ch
lo
ro
-5
-

(2
,3
,4
,5
-

te
tr
ac
h
lo
ro
p
h
en

yl
)b
e
n
ze
n
e
)

ΕΡ
0.
00
1

P
C
B
17
0
(1
,2
,3
,4
-t
et
ra
ch
lo
ro
-5
-(
2,
3,
4-

tr
ic
h
lo
ro
p
h
e
n
yl
)b
e
n
ze
n
e)

ΕΡ
0.
00
1

P
ar
a-
te
rt
-o
ct
yl
p
h
e
n
o
l

Ο
Π

0.
00
5

P
C
B
28

(2
,4
,4
''-

tr
ic
h
lo
ro
b
ip
h
e
n
yl
)

ΕΡ
0.
00
14

P
B
D
E4
7
(2
,2
'',
4
,4
''-
te
tr
ab
ro
m
o
d
ip
h
en

yl

et
h
er
)

Ο
Π

0.
00
01

P
B
D
E1
0
0
(2
,2
'',
4
,4
'',
6
-

p
e
n
ta
b
ro
m
o
d
ip
h
en

yl
e
th
e
r)

Ο
Π

0.
00
01

P
C
B
52

(2
,2
'',
5
,5
''-

te
tr
ac
h
lo
ro
b
ip
h
e
n
yl
)

ΕΡ
0.
00
15

P
B
D
E9
9

Ο
Π

0.
00
01

P
B
D
E1
5
3
(2
,2
'',
4
,4
'',
5
,5
''-

h
e
xa
b
ro
m
o
d
ip
h
e
n
yl
e
th
er
)

Ο
Π

0.
00
02

P
C
B
's
σ
ύ
νο
λο

ΕΡ
0.
00
24

Si
lv
er

Ρ
0.
55

P
B
D
E1
5
4
(2
,2
'',
4
,4
'',
5
,6
''-

h
e
xa
b
ro
m
o
d
ip
h
e
n
yl
e
th
er
)

Ο
Π

0.
00
02

P
e
n
ta
ch
lo
ro
b
e
n
ze
n
e

Ο
Π

0.
00
03

Si
m
az
in
e

Ο
Π

0.
00
5

P
B
D
E2
8

Ο
Π

0.
00
01

P
e
n
ta
ch
lo
ro
p
h
en

o
l

Ο
Π

0.
00
5

Th
al
liu
m

Ρ
2.
5



1
1
0

(Σ
υ
νέ
χε
ια

το
υ
Π
ίν
α
κα

Ι.
3)

Π
α
ρ
ά
μ
ετ
ρ
ο
ς

Κ
α
τά

τα
ξη

Τ
ιμ
ή

Π
α
ρ
ά
μ
ετ
ρ
ο
ς

Κ
α
τά

τα
ξη

Τ
ιμ
ή

Π
α
ρ
ά
μ
ετ
ρ
ο
ς

Κ
α
τά

τα
ξη

Τ
ιμ
ή

M
an

ga
n
e
se

d
is
so
lv
e
d

Ρ
24
.2
4

Tr
ib
u
ty
lt
in

Ο
Π

0.
00
05

Ά
θ
ρο

ισ
μ
α
:b

en
zo
(b
)f
lu
o
ra
n
th
en

e+

b
en

zo
(k
)f
lu
o
ra
n
th
en

e

Ο
Π

0.
00
02

M
C
P
A

ΕΡ
0.
00
5

Tr
ic
h
lo
ro
b
e
n
ze
n
e
s

Ο
Π

0.
00
15

Ά
θ
ρο

ισ
μ
α
:

b
en

zo
(g
,h
,i)
p
er
yl
en

e+
in
d
en

o
(1
,2
,3
-

cd
)p
yr
en

e

Ο
Π

0.
00
02

M
e
co
p
ro
p

ΕΡ
0.
00
5

Tr
if
lu
ra
lin

Ο
Π

0.
00
15

M
e
rc
u
ry

Ο
Π

0.
02

V
an
ad
iu
m

an
d
it
s
co
m
p
o
u
n
d
s

Ρ
2.
5

M
e
rc
u
ry

Ο
Π

0.
04
5

Zi
n
c

ΕΡ
2.
5

*Ο
Π
:Ο

υ
σ
ία

π
ρ
ο
τε
ρ
α
ιό
τη
τα

ς
ΕΡ

:Ε
ιδ
ικ
ό
ς
ρ
ύ
π
ο
ς

Ρ
:Ρ

ύ
π
ο
ς



111

Πίνακας Ι.4:Μέσες συγκεντρώσεις λοιπών ουσιών (μg/l) που ανιχνεύτηκαν στο νερό της
λίμνης Κορώνειας για το έτος 2019 από αναλύσεις του Ινστιτούτου Εδαφοϋδατικών Πόρων.

Ημερομηνία
Δειγματοληψίας

B Mn Fe Sb Ba Ag Tl V

4/16/2019 1.57 <6.52 19.5 <2.33 77.4 <1.10 <5.00 <5.00

12/06/2019 1.98 26.3 395 2.58 66.1 <1.10 <5.00 <5.00

12/18/2019 1.63 23.3 122 <2.33 108 <1.10 <5.00 6.99

*B: Βόριο,mg/L Fe: Σίδηρος Ba: Βάριο Tl: Θάλιο
Mn: Mαγγάνιο Sb: Αντιμόνιο Ag: Άργυρος V: Βανάδιο


